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I. CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztalcacej w zawodzie technik odlewnik powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1. W zakresie kwalifikacji MTL.02. Eksploatacja maszyn i urzgdzen odlewniczych:

1) przerobu masy formierskiej i rdzeniowej,

2) wykonywania form odlewniczych,

3) wykonywania odlewow,

4) wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow,

5) przygotowywania wsadu oraz eksploatacji maszyn i urzadzen do topienia stopéw metali.
2. W zakresie kwalifikacji MTL.04. Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego:

1) prowadzenia dokumentacji technicznej procesOw wytwarzania odlewow,

2) kontrolowania jakosci wytwarzanych odlewow,

3) organizowania i kontroli proceséw produkcyjnych.

I1. CELE PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU

Praktyczna nauka zawodu jest jedng z podstawowych form organizacyjno-programowych ksztalcenia zawodowego. Celem podstawowym
praktycznej nauki zawodu jest opanowanie przez uczacych si¢ umiejetnosci praktycznych (manualnych) w toku pracy.

Jej gtdéwnym celem jest przygotowanie uczacych si¢ — uczniéw, a nastgpnie absolwentow do sprawnego wykonywania zadan zawodowych
z obszaru zawodu oraz przygotowanie do egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje w zawodzie technik odlewnik. Cel ten powinien by¢ osiggniety
poprzez stworzenie warunkéw do ksztaltowania umiejetnosci zawodowych, glownie praktycznych, ale tez i teoretycznych (intelektualnych)
w rzeczywistych warunkach pracy zawodowej technika odlewnika. Praktyczna nauka zawodu, poprawnie realizowana, jest podstawowym filarem w
uzyskiwaniu kwalifikacji w okre§lonym zawodzie ktore stanowig zestaw oczekiwanych efektow ksztalcenia, ktorych osiggniecie potwierdza

swiadectwo/dyplom wydane przez okr¢gowa komisj¢ egzaminacyjng po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie.
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I11.ZADANIE DLA PODMIOTOW REALIZUJACYCH PRAKTYCZNA NAUKE ZAWODU

Zadania podmiotéw prowadzacych praktyczng nauke zawodu oraz sposob ich realizacji sa uwarunkowane wzrostem oczekiwan pracodawcow
w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikéw oraz zmianami zachodzacymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym. Odpowiedni poziom
wiedzy ogolnej powigzane] z wiedza zawodowa w procesie ksztalcenia zawodowego przyczyni si¢ do podniesienia poziomu umiejetnosci
zawodowych absolwenta szkoly, a tym samym zapewni mu mozliwo$¢ sprostania wyzwaniom zmieniajacego si¢ rynku pracy. Opracowany program
nauczania dla praktycznej nauki zawodu pozwoli na osiggnigcie powyzszych celow ogdlnych ksztalcenia zawodowego.

Praktyczna nauka zawodu moze by¢ realizowana przez rézne podmioty — wspolczesnie najczgsciej jest to szkota zawodowa z dobrze
zorganizowanymi 1 wzorowo wyposazonymi warsztatami szkolnymi, Centrum Ksztalcenia Zawodowego i zaktad pracy (u przedsigbiorcow), w ktorym
nauka odbywa si¢ w warunkach naturalnych z zerowg symulacja Gtownym zadaniem dla podmiotéw realizujacych ksztalcenie w zawodzie technik
odlewnik, jest prowadzenie procesu dydaktycznego (procesu nauczania — uczenia si¢) tak, aby po zakonczeniu ksztalcenia absolwent byl w petni
przygotowany do poprawnego wykonywania wszystkich zadan zawodowych okreslonych w celach ksztalcenia w zawodzie jw. Absolwent po
ukonczeniu nauki powinien tez mie¢ uksztalttowane wilasciwe kompetencje personalno-spoleczne i rozwinigte uzdolnienia manualne niezbedne do:
przygotowania materiatow wsadowych oraz topienia stopéw metali w piecach odlewniczych, wykonywania odlewéw réznymi metodami,
kontrolowania jako$ci wytwarzanych odlewow, prowadzenia dokumentacji technicznej procesow wytwarzania odlewow oraz organizowania i kontroli

odlewniczych procesow produkcyjnych w réznych (duzych i matych) zaktadach odlewniczych.

IV.ROZWIAZANIA ORGANIZACYJNE PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU

Praktyczna nauka zawodu bedzie organizowana i realizowana w ciggu catego roku szkolnego (od wrze$nia do czerwca) przez 15 tygodni

w semestrze, 1 dzien w tygodniu przez 6 godzin w grupach do 12 uczniow lub w mniejszych np. 8-osobowych. W Kklasie drugiej w Centrum
Ksztatcenia Zawodowego, w klasie trzeciej 1 czwartej u pracodawcy/zaktad pracy, w klasie pigtej w semestrze I u pracodawcy/zaktad pracy. Zajecia
beda realizowane zgodnie z programem nauczania praktycznej nauki zawodu na stanowiskach wyposazonych w niezbedne narzedzia, sprzet, maszyny
1 urzadzenia spelniajgce wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwporazeniowej, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
oraz ergonomii. Przy organizacji zaje¢¢ nalezy bezwzglednie zachowaé zasady pelnej korelacji wewnatrz przedmiotowej i miedzy przedmiotowe;.

’
Bt ORI Yusse

oooooooooo



Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

H Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

W organizacji i realizacji zaj¢¢ z praktycznej nauki zawodu wskazane jest stosowanie formy warsztatowo-produkcyjno-ustugowej bez wzgledu czy

praktyczna nauka zawodu realizowana jest w warsztatach szkolnych, czy w Centrum Ksztalcenia Zawodowego, czy bezposrednio na stanowiskach

w zaktadach pracy. W kazdym przypadku, w zaleznosci od cech indywidualnych uczniéw, mozliwosci organizacyjnych i zalozonych do osiagnigcia

efektow ksztalcenia, moze to by¢: nauczanie indywidualne, nauczanie w grupach uczniowskich lub bez dziatania praktycznego poprzez wycieczKi

dydaktyczne. Nadrzednym zadaniem praktycznej nauki zawodu jest ksztaltowanie praktycznych umiejetnosci zawodowych, ktére moga byc¢

ksztattowane w 3 systemach nastgpujaco:

1. W systemie przedmiotowym — uczen opanowuje poszczegolne czynnosci, zabiegi i operacje zawodowe, wykonujac pod kierunkiem nauczyciela
przedmioty (wyroby) typowe dla zawodu.

2. W systemie operacyjnym — uczen opanowuje kolejno poszczegdlne operacje niezb¢dne dla zawodu w trakcie wykonywania okreslonych zadan
produkcyjnych, a wieCc wykonuje czynnosci i zabiegi ze soba powiazane.

3. W systemie operacyjno-kompleksowym — uczen coraz bardziej samodzielnie lub w zespole uczestniczy w wykonywaniu okre§lonych procesow

produkcyjnych (ustugowych) zawierajacych rézne operacje kompleksowo ze sobg powigzane.

W efektywnym nauczaniu praktycznym swiadomie i metodologicznie realizowanym, powinny wystepowaé nastgpujace etapy: wstepny,
rozwojowy, powstawania nawykow i specjalizujacy.

Szczegolnie istotne W realizacji praktycznej nauki zawodu jest prowadzenie procesu dydaktycznego z zastosowaniem zasad nauczania, szczeg6lnie
zasad: wigzania teorii z praktyka, pogladowosci i stopniowania trudnosci. Podobnie nalezy podchodzi¢ do metod nauczania. Najbardziej efektywne i

polecane sg metody praktyczne, jak: ¢wiczenia produkcyjne, pokaz, metoda przewodniego tekstu czy metoda projektow.
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V. ORGANIZACJA PRAKTYK ZAWODOWYCH

Podstawowym celem praktyk zawodowych jest zastosowanie i1 poglgbienie wiedzy i umiejetnosci zawodowych w rzeczywistych warunkach pracy.
Praktyke zawodowg organizuje szkota w nowoczesnym zaktadzie (zaktadach) pracy branzy odlewniczej. Dyrektor szkoty powotuje opiekuna praktyk,
ktory utrzymuje Scisty kontakt z zaktadem (zaktadami), w ktorych zorganizowana jest praktyka zawodowa. Wskazane jest, aby opiekun praktyk
przebywat razem z uczniami w zaktadzie pracy podczas odbywania praktyk przez uczniéw. Bardzo wazny w planowaniu praktyki jest czas odbywania
praktyk — musi by¢ $cisle okreslony i tak dobrany, aby nie kolidowat z przygotowaniem uczniow do egzaminu dojrzatoéci (egzaminu maturalnego).
Najlepiej praktyki zawodowe organizowa¢ w przedostatnim roku nauki. Program praktyk opracowuje szkota wspoélnie z zaktadem pracy, w ktérym
praktyka bedzie organizowana. Wymiar czasowy praktyk i tematyka powinny $cisle korelowaé z programem nauczania dla zawodu technik odlewnik.
Praktyka zawodowa dla zawodu bedzie odbywac si¢ u pracodawcy/zaktad pracy w klasie trzeciej, w II semestrze w wymiarze 140 godzin oraz w klasie
czwartej (w Il semestrze) w wymiarze 140 godzin.

Przyktadowa podstawowa (wiodaca) tematyka praktyk zawodowych.
W Klasie 111 (Praktyka zawodowa 1):
. Przygotowanie mas formierskich i rdzeniowych w §rodowisku pracy.
. Wykonanie form odlewniczych w §rodowisku pracy.
. Przygotowanie wsadu stosowanego w procesach odlewania.

. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do topienia stopow metali stosowanych w procesach odlewania.

g B W N

. Wykonywanie odlewow, wybijanie, oczyszczanie 1 wykanczanie odlewow.

W klasie 1V (Praktyka zawodowa 2):
1. Przygotowanie i prowadzenie procesu odlewniczego.
2. Dokumentacja technologiczna i konstrukcyjna proceséw wytwarzania odlewow.

3. Kontrola jakos$ci materiatow, oprzyrzadowania odlewniczego i produktéw procesoOw odlewniczych.
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Niezmiernie waznym eclementem w organizacji praktyk zawodowych jest metodyka realizacji praktyk oraz sposdb ich rozliczania
I dokumentowania. Najlepszym rozwigzaniem jest organizacja i planowanie praktyk zawodowych z uwzglednieniem potrzeb i mozliwosci

indywidualnych uczniow.

Formy indywidualizacji pracy uczniow powinny uwzgledniac:
¢ dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod 1 form ksztalcenia do potrzeb ucznia,

e dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztalcenia do mozliwos$ci ucznia.

Nauczyciel lub pracownik, pod kierunkiem ktorego uczen odbywa praktyke, powinien:
¢ udziela¢ wskazdéwek uczniom w zakresie realizowanych zadan podczas praktyk zawodowych,
e pom6c w wykonywaniu ztozonych prac przez uczniéw podczas praktyk zawodowych,
e dbac o zapewnienie przez pracodawce bezpiecznych i higienicznych warunkow realizacji praktyk zawodowych,
e rozstrzygaé spory powstate pomigdzy uczniem, a przedstawicielem pracodawcy,

e nadzorowac zgodnosc¢ przebiegu z programem praktyk.

Dokumentacj¢ zwigzang z przebiegiem praktyki zawodowej stanowig:
a) wzor umowy (zalacznik nr 1) ,
b) dzienniczek praktyki (zatgcznik nr 2),

¢) zaswiadczenie o ukonczeniu praktyki wraz z oceng (zatgcznik nr 3).
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Sposob angazowania nauczycieli, w tym nauczycieli PNZ oraz kierownikow ksztalcenia praktycznego w realizacje zaje¢ praktycznych i praktyk
zawodowych —w CKZ i u pracodawcy

Niezmiernie waznym elementem w realizacji ksztalcenia jest aktywny udzial wszystkich nauczycieli i kierownictwa, w tym rowniez
przedsi¢biorstw z branzy odlewniczej, w realizacji procesu dydaktycznego. Powinna by¢ zachowana S$cista wspotpraca w tworzeniu programow
nauczania, szkolnego i przedmiotowych systemow oceniania. Nie bez znaczenia jest system wynagradzania nauczycieli i oséb z kierownictwa
bioracych udzial w procesie ksztalcenia. Stosowany system powinien motywowaé do aktywnosci i rozwoju kadry dydaktycznej. Nauczyciele powinni
systematycznie dzieli¢ si¢ miedzy sobg uwagami z realizacji programow nauczania, omawia¢ trudnos$ci w ich realizacji 1 wskazywac¢ §rodki zaradcze,
celem polepszenia jakosci pracy i osiggnigcia lepszych wynikow nauczania przez uczniow i absolwentow. W celu polepszenia jakosci pracy powinny
by¢ upowszechniane i nagradzane wzorcowe rozwigzania z zakresu tworzenia nowych $rodkéw dydaktycznych i testow osiagnie¢ ucznidow oraz
metodyki nauczania. Kierownictwo szkoty powinno uczyni¢ rozwoj wlasny nauczycieli i ich doskonalenie permanentne podstawowym priorytetem

zawodowym.
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VI.EFEKTY KSZTALCENIA ORAZ KRYTERIA WERYFIKACJI, WEASCIWE DLA KWALIFIKACJI WYODREBNIONYCH W

ZAWODZIE TECHNIK ODLEWNIK, REALIZOWANE PODCZAS ZAJEC PRAKTYCZNYCH W CKZ ORAZ U PRACODAWCY

(Uwaga: Ponizej zamieszczono efekty ksztatcenia oraz odpowiadajgce im kryteria weryfikacji zawarte w podstawie programowej ksztalcenia

w zawodzie technik odlewnik na podbudowie kwalifikacji MTL.02. Eksploatacja maszyn i urzqdzen odlewniczych. Zamieszczono rowniez

zaproponowane przez autorow niniejszego programu dodatkowe kryteria weryfikacji, ktore stanowiq uzupelnienie kryteriow weryfikacji okreslonych

w  podstawie programowej. Kryteria weryfikacji zaproponowane przez autorow niniejszego programu numerowane sq matq literq, np.

Q) e

Kwalifikacja: MTL.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen odlewniczych

Jednostka efektow ksztalcenia: MTL.02.1. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

4) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka
5) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen
5) przestrzega zasad bezpieczenistwa i higieny pracy oraz przepisow prawa dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska na
stanowisku pracy
3) obstuguje maszyny i urzqdzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy w odlewni zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
3) utrzymuje tad i porzqdek na stanowisku pracy w odlewni
7) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy w odlewni zgodnie z przeznaczeniem
5) stosuje si¢ do informacji zawartych na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz sygnatow alarmowych
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Il.  Jednostka efektow ksztatcenia: MTL.02.2. Podstawy odlewnictwa

1) stosuje zasady wykonywania szkicoOw oraz rysunkow technicznych, odczytuje informacje ze szkicow i rysunkéw technicznych, przestrzega
zasad tolerancji i pasowania
1) sporzqdza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
2) oblicza wymiary graniczne i tolerancje
2) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen
3) wskazuje zespoly i podzespoly maszyn i urzqdzen na podstawie dokumentacji technicznej
4) czyta schematy strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn i urzgdzen
5) wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzqdzen na podstawie dokumentacji technicznej
3) charakteryzuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
5) rozpoznaje gatunki stopow Zelaza i metali niezelaznych na podstawie oznaczen
8) dobiera materialy konstrukcyjne eksploatacyjne i uszczelniajgce na podstawie katalogow
4) charakteryzuje budowe maszyn i urzadzen
8) rozpoznaje zuzycie czesci maszyn i urzqdzen
5) wykonuje pomiary warsztatowe
1) dobiera przyrzqdy i narzedzia pomiarowe do wykonywania pomiaréow warsztatowych
2) analizuje wyniki pomiarow warsztatowych

(ponizej zamieszczono krvteria wervfikacji, ktore nie sq zapisane w podstawie programowej, lecz sq dopisane przez autordw nini€]Szego programu)

a) dokonuje pomiaréw z okreslong doktadnoscig

b) zabezpiecza i konserwuje narzedzia i przyrzqdy pomiarowe

7) wykonuje potaczenia mechaniczne
4) dobiera narzedzia, urzqdzenia i materiaty do wykonania polgczen roztgcznych i nieroztgcznych

5) fgczy czesci roznymi technikami
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8) wykonuje operacje obrobki mechanicznej i recznej, spajania i plastycznego ksztaltowania metali
2) toczy powierzchnie przedmiotow zgodnie z dokumentacjq technologiczng
3) frezuje powierzchnie przedmiotow zgodnie z dokumentacjg technologiczng
4) szlifuje powierzchnie przedmiotow zgodnie z dokumentacjq technologiczng
5) wykonuje otwory w réznych klasach doktadnosci
7) tgczy powierzchnie przedmiotow przez spawanie, zgrzewanie, lutowanie i klejenie

9) trasuje ksztalty obrabianych przedmiotow

(ponizej zamieszczono kryterium weryfikacji, ktdre nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autordw niniejszego

programu)

a) wykonuje operacje obrobki recznej (ciecie, giecie i prostowanie, pilowanie, wiercenie, powiercanie, rozwiercanie, poglebianie
otworow, gwintowanie, nitowanie)
9) stosuje ochrone przed korozja
3) rozpoznaje objawy korozji
6) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne wyrobow
10) dobiera sposoby transportu wewnetrznego i sktadowania materiatow
2) organizuje stanowisko sktadowania materiatow
3) dobiera sposob i Srodki transportu do rodzaju materiatu
4) stosuje zasady sktadowania materialow zgodnie z wymaganiami ochrony srodowiska
(ponizej zamieszczono kryterium weryfikacji, ktore nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autoréw niniejszeqo
programu)
a) stosuje Srodki transportu wewnetrznego
21) charakteryzuje zagadnienia eksploatacji maszyn i urzadzen odlewniczych

2) okresla stan techniczny i eksploatacyjny maszyn i urzqdzen odlewniczych
22) stosuje metody kontroli jakosci odlewu

3) stosuje obowiqzujgce procedury zwigzane z kontrolg jakosci na stanowisku pracy
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych

2) stosuje programy komputerowe do symulacji procesu zalewania formy i krzepniecia odlewu
24) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych
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3) korzysta ze Zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci S '
Il. Jednostka efektow ksztalcenia: MTL.02.3. Eksploatacja maszyn i urzadzen do przygotowania mas formierskich i mas rdzeniowych

1) okresla etapy procesu przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych
1) przygotowuje swieze sktadniki masy formierskiej i masy rdzeniowej
2) sporzqdza mase formierskq i mase rdzeniowq ze Swiezych sktadnikow
3) sporzqdza mase formierskq i mase rdzeniowq ze sktadnikami odswiezajgcymi

2) stosuje maszyny i urzadzenia do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych
(ponizej zamieszczono kryterium weryfikacji, ktdre nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autorow niniejszego

programu)
a) uzytkuje maszyny i urzqdzenia do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych
3) stosuje urzadzenia stosowane do transportu materiatdéw formierskich, mas formierskich 1 mas rdzeniowych
3) obstuguje urzqdzenia do transportu materiatow formierskich,mas formierskich i mas rdzeniowych

(ponizej zamieszczono kryterium weryfikacji, ktdre nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autordw niniejszego

programu) .
a) uzytkuje urzqdzenia do transportu materiatow formierskich, mas formierskich i mas rdzeniowych
4) przeprowadza proces regeneracji mas formierskich i mas rdzeniowych

3) przeprowadza odswiezanie masy formierskiej i masy rdzeniowej
5) przeprowadza obstuge codzienna, przeglady biezace oraz konserwacj¢ maszyn i urzadzen wykorzystywanych do przerobu mas formierskich
i mas rdzeniowych

2) przygotowuje narzedzia, przyrzqdy, urzqdzenia i materialy do wykonania obstugi codziennej

| przeglgdow biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzqdzen wykorzystywanych do przerobu mas formierskich i mas

rdzeniowych

3) przeprowadza obstuge codzienng maszyn i urzqdzen wykorzystywanych do przerobu mas formierskich
I mas rdzeniowych

4) wykonuje przeglgdy biezgce maszyn i urzqdzen wykorzystywanych do przerobu mas formierskich i rdzeniowych zgodnie z
instrukcjq

5) Wykonuje konserwacje maszyn i urzqdzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych zgodnie z instrukcjg

IV.  Jednostka efektow ksztatcenia: MTL.02.4. Wykonywanie form oraz uzytkowanie maszyn i urzadzen do wykonywania odlewow

w formach jednorazowych, trwatych 1 péitrwatych
1) wykonuje formy jednorazowe i rdzenie
3) dobiera narzedzia i przyrzqdy do wykonywania form jednorazowych i rdzeni
4) uzytkuje maszyny i urzqdzenia do wykonywania form jednorazowych i rdzeni
5) wykonuje formy jednorazowe do odlewania
6) wykonuje formy jednorazowe do odlewania precyzyjnego
2) ocenia stan techniczny oprzyrzagdowania odlewniczego
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1) ocenia kompletnos¢ zestawu modelowego
2) okresla stan techniczny powierzchni poszczegolnych elementow zestawu modelowego

3) ocenia stan techniczny i kompletnos¢ skrzynek
5) wykrywa uszkodzenia oprzyrzqgdowania odlewniczego

3) uzytkuje urzadzenia do suszenia form jednorazowych i rdzeni
1) dobiera parametry suszenia form jednorazowych i rdzeni

2) przeprowadza proces suszenia form jednorazowych i rdzeni
4) wykonuje odlewy w formach jednorazowych

lg sktada i przygotowuje formy jednorazowe do zalewania

2) przygotowuje tyzki i kadzie odlewnicze do zalewania

3) zalewa formy jednorazowe

4) kontroluje jakos¢ wykonanych form jednorazowych
5) wykonuje odlewy w formach trwatych i pottrwatych

1) przygotowuje formy trwale i formy pottrwate do zalewania
2) wykonuje pokrycia ochronne i oddzielajgce na wneki form trwatych i pottrwatych oraz na powierzchnie rdzeni
3) kontroluje jakos¢ przygotowania form trwalych i pottrwatych i rdzeni do zalewania

4) przygotowuje tyzki i kadzie odlewnicze do zalewania
5) zalewa formy trwale i pottrwate
6) uzytkuje maszyny i urzadzenia stosowane w procesach wytwarzania odlewow w formach trwatych i pottrwatych

(ponizej zamieszczono kryterium weryfikacji, ktdre nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autordw niniejszego

programu)

a) stosuje odpowiednie maszyny i urzqdzenia podczas wytwarzania odlewéw w formach trwatych i péttrwatych ‘
7) przeprowadza obshuge codzienna, przeglady biezace oraz konserwacj¢ maszyn 1 urzadzen stosowanych w procesach odlewania

2) przygotowuje narzedzia, przyrzqdy, urzqdzenia i materialy do wykonania obstugi codziennej i przegladow biezgcych oraz
konserwacji maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach odlewania
3) wykonuje obstuge codzienng, przeglgdy biezgce i konserwacje maszyn i urzqdzen stosowanych w procesach odlewania w formach

Jjednorazowych trwatych i pottrwatych zgodnie z instrukcjg

4) przeprowadza przeglgd biezgcy i konserwacje kokilarek

5) przeprowadza przeglgd biezgcy i konserwacje maszyny cisnieniowej

6) przeprowadza przeglgd biezgcy i konserwacje maszyny do zalewania odsrodkowego

7) przeprowadza przeglgd biezqcy i konserwacje maszyny z formq pottrwalq

8) wykonuje konserwacje maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach odlewania w formach jednorazowych, #rwafych
i pottrwalych zgodnie z instrukcjg

V.  Jednostka efektow ksztatcenia: MTL.02.5. Eksploatacia maszyn 1 urzadzen do wybijania, oczyszczania 1 wykanczanie odlewow
1) dobiera metody wybijania | wykanczania odlewow

3) dobiera metode wybijania odlewow w zaleznosci od technologii ich wykonania
4) dobiera metode wybijania odlewow w zaleznosci od technologii ich oczyszczania

r/

; : GLEOWNY //
‘ Politechnika 55 UM Sayrua 7 KSSE
, (4
Slaska ﬂ;ﬁ GORNICTWA Katowicka

oooooooooo




**

H Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska [N

*

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny P

Wiedza Edukacja Rozwdj

5) dobiera metode wykanczania odlewéw w zaleznosci od wymagan okreslonych w dokumentacji technicznej
2) uzytkuje maszyny i urzadzenia do r¢cznego i mechanicznego wybijania odlewow z form oraz rdzeni z odlewow
1) wybija recznie odlew z formy
2) wybija recznie rdzenie z odlewu
3) wybija mechanicznie odlewy z form za pomocg maszyn i urzqdzen
4) wybija mechanicznie rdzenie z odlewow za pomocg maszyn i urzqdzen
3) uzytkuje narzedzia, maszyny i urzadzenia do recznego i mechanicznego oczyszczania powierzchni odlewow wykanczania odlewow
2) dobiera narzedzia oraz maszyny i urzqdzenia do recznego i mechanicznego oczyszczania powierzchni odlewow oraz wykanczania
odlewow

(ponizej zamieszczono krvterium weryfikacji, ktore nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autordow niniejszeqgo

programu)

a) wykonuje procesy recznego i mechanicznego oczyszczania powierzchni_odlewoéw z uzyciem odpowiednich narzedzi, maszyn

i urzgdzen
4) naprawia wady odlewow

3) dobiera narzedzia do naprawy wad odlewow
(ponizej zamieszczono krvterium weryfikacji, ktore nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autordow niniejszeqgo

programu)
a) wykonuje procesy naprawy wad odlewdow
5) stosuje metody zabezpieczania odlewow przed korozja
23 dobiera sposob zabezpieczenia antykorozyjnego odlewow w zaleznosci od wymagan zawartych w dokumentacji technicznej odlewu
3) dobiera srodki zabezpieczajgce przed korozjg

(ponizej zamieszczono krvterium weryfikacji, ktdore nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autordw niniejszeqo

programu)
a) zabezpiecza powierzchnie odlewow przed korozjg
6) przeprowadza obstuge codzienng przeglady biezace oraz konserwacj¢ maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania

odlewow
2) przygotowuje narzedzia, przyrzqdy, urzqdzenia i materialy do wykonania obstugi codziennej
i przeglgdow biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzqdzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow
3) wykonuje przeglgdy biezgce maszyn i urzqdzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow zgodnie z instrukcjg
4) wykonuje konserwacje maszyn i urzqdzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow zgodnie z instrukcjq
VI.  Jednostka efektow ksztalcenia: MTL.02.6. Eksploatacja piecow odlewniczych oraz maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu
1) uzytkuje maszyny i urzadzenia do roztadunku oraz transportu materiatow wsadowych

(ponizej zamieszczono kryterium weryfikacji, ktore nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autorow nNiniejszeqo

programu)

a) wykonuje roztadunek oraz transport materiatow wsadowych z uzyciem odpowiednich maszyn i urzqdzen
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2) przygotowuje wsad do pieca zgodnie z recepturg

(ponizej zamieszczono krvterium weryfikacji, ktore nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autordow niniejszeqgo

programu)

a) uzytkuje maszyny i urzgdzenia do dozowania materiatéw wsadowych

3) uzytkuje maszyny i urzgdzenia do przygotowania oraz odwazania materiatow wsadowych

(ponizej zamieszczono krvterium weryfikacji, ktore nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autordow niniejszeqgo

programu)

a) wykonuje procesy przygotowania oraz odwazania materiatow wsadowych z uzyciem odpowiednich maszyn i urzqgdzen

4) wykonuje obstuge codzienng i przeglady biezace oraz konserwacje maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu
2) przygotowuje narzedzia, przyrzqdy, urzqdzenia i materialy do wykonania obstugi codziennej i przeglgdow biezgcych oraz
konserwacji maszyn i urzqdzen do przygotowania wsadu

(ponizej zamieszczono krvterium weryfikacji, ktore nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autorow niniejszego

programu)

a) przeprowadza procesy obstugi codziennej, przeglgdow biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu
zgodnie z dokumentacjq techniczng

5) prowadzi proces topienia w piecu odlewniczym
3) dozuje wsad do pieca odlewniczego

4) usuwa zZuzel

5) pobiera proby cieklego metalu

6) obstuguje piec odlewniczy

7; kontroluje parametry pracy piecow odlewniczych _

8) stosuje systemy komputerowe wspomagajqce czynnosci regulacji parametrow pracy pieca odlewniczego

6) wykonuje obstuge codzienng, przeglady biezace oraz konserwacje maszyn i urzadzen do topienia metali
2) przygotowuje narzedzia, przyrzqdy, urzqdzenia i materialy do wykonania obstugi codziennej i przeglgdow biezgcych oraz
konserwacji maszyn i urzqdzen do topienia metali

(ponizej zamieszczono kryterium weryfikacji, ktore nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autorow niniejszeqo

programu)

a) przeprowadza procesy obstugi codziennej, przeglgdow biezqcych oraz konserwacji maszyn i urzqdzen do topienia metali
zgodnie z dokumentacjq techniczng
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VII. Jednostka efektow ksztalcenia: MTL.02.8. Kompetencije personalne i spoleczne

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej _
6) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania

2) planuje wykonanie zadania
1) okresla czas realizacji zadan )
2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

3) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
4) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

7) stosuge metody i techniki rozwigzywania problemoéw
) modyfikuje sposob wykonywania czynnosci, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspaolnie z innymi cztonkami zespotu

8) wspolpracuje w zespole
1§) realizuje zadania w wyznaczonym czasie
2) wspiera cztonkow zespotu w realizacji zadan
3) wykorzystuje opinie i pomysty innych czlonkéw zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu

Kwalifikacja MTL.04. Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego

l. Jednostka efektow ksztalcenia: MTL.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

3) pazlestrz_ega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow prawa dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w
odlewnictwie
1) obstuguje maszyny i urzqdzenia na stanowiskach pracy w odlewni, zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

4) organizuje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
1 ochrony srodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska
3) utrzymuje tad i porzqdek na stanowisku pracy

5) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

4) stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem
6) stosuje informacje znakow zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony przeciwpoiarowej oraz sygnatow
alarmowych stosowanych w odlewni
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1. Jednostka efektow ksztalcenia: MTL.04.2. Podstawy odlewnictwa

1) stosuje zasady wykonywania szkicow oraz rysunkow technicznych, odczytuje informacje ze szkicow i1 rysunkéw technicznych,
przestrzega zasad tolerancji i pasowania
1) wskazuje zespoty i podzespotly maszyn i urzqdzen na podstawie dokumentacji technicznej

2) czyta schematy strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn i urzqdzen _ _
3) wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzqdzen na podstawie dokumentacji technicznej

3) charakteryzuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
1) rozpoznaje gatunki stopow zZelaza i metali niezelaznych na podstawie oznaczen
2) dobiera materialy konstrukcyjne eksploatacyjne i uszczelniajgce na podstawie katalogéw

4) charakteryzuje budowe maszyn i urzadzef
8) rozpoznaje zuzycie czesci maszyn i urzqdzen

5) wykonuje pomiary warsztatowe
6) dobiera przyrzqdy i narzedzia pomiarowe do wykonywania pomiaréw warsztatowych

(ponizej zamieszczono kryteria wervfikacji, ktore nie sq zapisane w podstawie programowej, leczsg dopisane przez autordw niniejszego programil)
a) dokonuje pomiarow z okreslong dokiadnoscig
b

zabezpiecza i konserwuje narzedzia i przyrzqdy pomiarowe

7) wykonuje polaczenia mechaniczne
1) dobiera narzedzia, urzqdzenia i materiaty do wykonania potqczen roztqcznych i nieroztgcznych
2) tgczy czesci roznymi technikami

8) wykonuje operacje obrobki mechanicznej i recznej, spajania i plastycznego ksztattowania metali
2) toczy powierzchnie przedmiotow zgodnie z dokumentacjg technologiczng
3) frezuje powierzchnie przedmiotow zgodnie z dokumentacjg technologiczng
4) szlifuje powierzchnie przedmiotow zgodnie z dokumentacjg technologiczng
5) wykonuje otwory w réznych klasach doktadnosci

1) lqczy powierzchnie przedmiotow przez spawanie, zgrzewanie, lutowanie i klejenie
9) trasuje ksztalty przedmiotéw obrabianych

(ponizej zamieszczono kryterium weryfikacji, ktore nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autorow niniejszego

programu)

a) wykonuje operacje obrobki recznej (ciecie, giecie i prostowanie, pitowanie, wiercenie, powiercanie, rozwiercanie, pogtebianie
otwordéw, gwintowanie, nitowanie)
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9) stosuje ochrong przed korozjg
13 rozpoznaje objawy korozji )
2) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne wyrobow

10) dobiera sposoby transportu wewnetrznego i sktadowania materiatow
1) organizuje stanowisko sktadowania materiatéow

3) stosuje zasady sktadowania materiatéow zgodnie z wymaganiami ochrony srodowiska

(ponizej zamieszczono kryterium weryfikacji, ktore nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autordw niniejszeqgo

programu)

a) stosuje Srodki transportu wewnetrznego

22) Stos%' e metody kontroli jakosci odlewu
) stosuje obowiqzujgce procedury zwigzane z kontrolg jakosci na stanowisku pracy

23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
2) stosuje programy komputerowe do symulacji procesu zalewania formy i krzepnigcia odlewu

24) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych
4) korzysta ze Zrédel informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci

I11. Jednostka efektow ksztalcenia: MTL.04.3. Prowadzenie procesu odlewniczego

3) planuje zapotrzebowanie na urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materialy i surowce niezbedne w procesie odlewniczym
2) sporzqdza zapotrzebowanie materiatlowe na podstawie planu produkcji
4) sporzgdza zapotrzebowanie na urzqdzenia, przyrzqdy i narzedzia dla poszczegolnych wydziatow odlewni

5) sporzqdza zapotrzebowanie na materiaty i surowce niezbedne do prowadzenia procesu produkcyjnego
6) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajgce wybor znormalizowanych czesci maszyn

4) dokonuje rozliczen materiatowych
1) sporzqdza bilans materiatowy dla technologii stosowanych w odlewni

2) okresla koszty materialowe dla technologii stosowanych w odlewni
3) dokumentuje zuzycie materiatéw stosowanych w procesie odlewniczym

6) dokonuje analizy procesu i podejmuje srodki zaradcze w celu zapobiegania powstawaniu wad odlewow

4) proponuje metody zapobiegania powstawaniu wad odlewow
5) zapisuje wyniki kontroli w dokumentacji procesu produkcyjnego

N
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\YA Jednostka efektéw ksztalcenia: MTL.04.4. Przygotowywanie dokumentacji technologicznej 1 konstrukcyjnej procesdéw wytwarzania
odlewow

3) dobiera, na podstawie norm, warto$¢ skurczu odlewniczego, naddatkow na obrobk¢ mechaniczng oraz naddatkow technologicznych
odlewanych cze$ci maszyn
1) dobiera wielkos¢ skurczu odlewanych czesci maszyn w zaleznosci od rodzaju stopu oraz technologii wykonania i ksztattu odlewu
2) dobiera wielkos¢ naddatkéw na obréobke skrawaniem w zaleznosci od technologii wykonania odlewu
3) dobiera wielkos¢ naddatkow technologicznych w zaleznosci od technologii wykonania odlewow

4) dobiera plaszczyzng podziatu odlewu oraz sposob doprowadzenia ciektego metalu do wneki formy
2) dobiera ptaszczyzne podziatu odlewu w zaleznosci od ksztattu odlewu i technologii jego wykonania
3) okresla miejsce i sposob doprowadzenia cieklego metalu w zaleznosci od ksztattu odlewu i technologii wykonania odlewu

5) dobiera elementy uktadu wlewowego
1) dobiera typ uktadu wlewowego w zaleznosci od materiatu odlewniczego
2) oblicza czas zalewania formy przy wykorzystaniu programéw symulacyjnych
3) oblicza przekroje elementow uktadu wlewowego przy wykorzystaniu programéw symulacyjnych
4) dobiera temperature zalewania form w zaleznosci od rodzaju stopu

6) wykonuje rysunki odlewow i form odlewniczych z wykorzystaniem technik komputerowych
1) sporzqdza rysunki surowych odlewow z wykorzystaniem technik komputerowych
2) sporzqdza rysunki ptyt modelowych z wykorzystaniem technik komputerowych
3) sporzqdza rysunki wnek kokil z wykorzystaniem technik komputerowych

7) planuje sposob wykonania odlewu
1) okresla sposob modyfikacji stopow
2) okresla sposob sferoidyzacji metalu
3) okresla sposob rafinacji metalu
4) okresla sposoby zalewania form odlewniczych

5) okresla sposoby wybijania odlewéw z form
6) okresla sposoby oczyszczania i wykanczania odlewow

8) dobiera elementy znormalizowane do zespotéw modelowych, modeli i rdzennic
1) okresla znak rdzeniowy, datownik, ceche odlewni w budowie modeli
2) okresla oznaczenie wneki rdzennicy, gniazd i sworzni centrujgcych, dysz strzatowych, wypychaczy, sposobu mocowania
w budowie rdzennic
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(ponizej zamieszczono kryterium weryfikacji, ktdre nie jest zapisane w podstawie programowej, lecz jest dopisane przez autordw niniejszego

programu)

a) planuje sposob wykonania zespolow modelowych, modeli i rdzennic z wykorzystaniem elementow znormalizowanych

11) dobiera materiaty formierskie w zaleznosci od rodzaju masy formierskiej

1) dobiera rodzaje piaskéw i glin formierskich w zaleznosci od technologii wykonania odlewu
2) oblicza zawartos¢ sktadnikow masy formierskiej

12) dobiera pokrycia ochronne do wneki formy i powierzchni rdzenia

1) dobiera pokrycia ochronne w zaleznosci od elementu formy jednorazowej i kokili
2) dobiera pokrycia ochronne rdzeni w zaleznosci od wymagan technologicznych

V. Jednostka efektéw ksztalcenia: MTL.04.5. Kontrola jakosci procesow odlewniczych

2) _roar()ZI_lia rr;]etody badania wlasciwosci materiatow podstawowych 1 pomocniczych stosowanych w masach formierskich
I rdzeniowyc
3) stosuje metody badan materiatow formierskich i rdzeniowych o _ _
4) W)akorzystuje rv]vyniki badan materiatow stosowanych w masach formierskich i masach rdzeniowych przy wykonywaniu form
jednorazowyc

3) klasyfikuje piaski formierskie na podstawie wynikow badan

1) klasyfikuje piaski kwarcowe na podstawie wynikow badan lepiszcza
2) klasyfikuje piaski kwarcowe na podstawie wynikow analizy Sitowej

5) dobiera aparature i urzgdzenia do badan materiatdéw, mas formierskich i mas rdzeniowych
2) dobiera aparature i urzqdzenia do pomiaru parametrow piaskéw formierskich
3) dobiera aparature do pomiaru wlasciwosci Spoiw mas formierskich i rdzeniowych
4) dobiera aparature i urzqdzenia do badan mas formierskich i mas rdzeniowych

6) wykonuje badania parametrow materiatow oraz mas formierskich i mas rdzeniowych
1) wykonuje badania laboratoryjne parametréow materiatow formierskich i rdzeniowych
2) wykonuje badania laboratoryjne parametrow masy formierskiej i masy rdzeniowej

7) klasyfikuje wady odlewow
2) dokonuje klasyfikacji wad odlewow

3) rozpoznaje charakter wad odlewéw
5) stosuje programy symulacyjne procesu zalewania i krzepnigcia w celu wyeliminowania wad odlewow

N

- 2 GEOWNY /
‘ Politechnika 55‘ [NSTYTUT 7 KSSE
Slaska ﬂ;ﬁ GORNICTWA S pecjalng Strefa
Ekonomiczna

21



Eundus.zek . Rzeczpospolita Unia Europejska
uropejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

8) dobiera metody ujawniania zewnetrznych i wewnetrznych wad odlewow
1) dobiera badanie wad zewnetrznych na podstawie wymogu jakosciowego metodg wizualng VT (visual testing), metodq badan

penetracyjnych lub magnetycznych
2) dobiera badanie ujawniania wad wewnetrznych na podstawie wymogow jakosciowych odlewéw probg szczelnosci, metodg
makroskopowq, radiograficzng, ultradzwiekowq

9) dobiera aparature do przeprowadzania badan nieniszczacych odlewow

2) dobiera elementy wyposazenia do badan penetracyjnych i magnetycznych
3) dobiera techniki i elementy wyposazenia do badan metodq radiograficzng i ultradzwickowq

10) wykonuje badania odlewow
1) przeprowadza badania wizualne identyfikujqce i lokalizujgce wady ksztattu i wady powierzchni odlewu
2) przeprowadza badania penetracyjne, magnetyczne, ultradzwigkowe powierzchni odlewu
3) wjawnia rodzaj, rozmiar i miejsce wystegpowania wady metodq radiograficzng lub ultradzwigkowq
4) przeprowadza przemystowe badania szczelnosci odlewow, zgodnie z instrukcjg obstugi urzqdzenia

5) ocenia jakos¢ odlewu na podstawie wynikow badan nieniszczgcych
6) ocenia jakos¢ odlewu na podstawie wykonanych badan makroskopowych

11) dobiera metody kontroli wymiaréow formy odlewniczej i rdzeni
1) dobiera metody kontroli piaskowych form odlewniczych

2) dobiera metody kontroli rdzeni piaskowych i metalowych
3) przeprowadza kontrole wymiarow formy odlewniczej 1 rdzeni

12) wykonuje pomiary odlewow
1) dobiera narzedzia i przyrzqdy do pomiaru odlewéw
2) dobiera metody pomiaru odlewow w zaleznosci od wymagan technologicznych
3) wykonuje pomiary zewnetrznych i wewnetrznych wymiarow liniowych odlewow
4) wykonuje pomiary ksztattu i masy odlewow
5) wykonuje kontrole wymiarowg odlewu przy pomocy sprawdzianoéw ksztattu i wymiaru

14) dobiera metody badania wtasciwosci technologicznych stopow odlewniczych
2) dobiera metode badan do danej wlasciwosci technologicznej

15) charakteryzuje badania wlasciwosci technologicznych stopow odlewniczych
3) wykonuje probe przetomu do oceny ziarnistosci struktury

16) przeprowadza proby technologiczne ciektego metalu
1) ustala warunki przeprowadzenia proby lejnosci zgodnie z normg
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2) wykonuje forme do badania lejnosci
3) zalewa forme do badania lejnosci

4) wykonuje prébe przetomu do oceny ziarnistosci struktury
5) analizuje wyniki przeprowadzonych prob technologicznych ciektego metalu

17) wykonuje badania sktadu chemicznego stopéw odlewniczych

1) przygotowuje probki do badan analizatorem zawartosci wegla i siarki w stopie
2) okresla analizatorem zawartos¢ wegla i siarki w stopie

18) dobiera urzadzenia i przygotowuje zgtady metalograficzne do badan mikroskopowych
1) przygotowuje probki do badan metalograficznych

2) dobiera materialy i urzqdzenia do przygotowania zgtadéw metalograficznych
3) przygotowuje zgtady metalograficzne do badan mikroskopowych

19) rozpoznaje strukture stopow odlewniczych
1) obstuguje mikroskop metalograficzny
2) rozpoznaje postac grafitu w zZeliwie
3) rozpoznaje wtrqcenia niemetaliczne i wady materiatu podczas badania struktury
4) rozpoznaje strukture stopow odlewniczych na podstawie atlasu metalograficznego

21) wykonuje badania wlasciwosci mechanicznych stopow metali
1) przygotowuje probki do badan mechanicznych

2) wykonuje statyczng probe rozciggania stopow odlewniczych
3) okresla wskazniki wltasciwosci wytrzymatosciowych badanego materiatu

4) dobiera metode badania twardosci do rodzaju badanego stopu
5) wykonuje statyczng probe twardosci stopow metali
6) wykonuje probe dynamiczng mtotem udarnosciowym typu Charpy

VI. Jednostka efektow ksztalcenia: MTL.04.7. Kompetencje personalne i1 spoleczne

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej _
6) stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete normy zachowania

2) planuje wykonanie zadania
15 okresla czas realizacji zadan
2) realizuje dzialania W wyznaczonym czasie
3) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
4) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

r/
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3) wykazuje si¢ kreatywnoscig i otwarto$cig na zmiany

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

8) wspolpracuje w zespole _
1) realizuje zadania w wyznaczonym czasie

2) wspiera cztonkow zespotu w realizacji zadan

3) wykorzystuje opinie i pomysty innych cztonkow zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu

VIl. Jednostka efektow ksztalcenia: MTL.04.8. Organizacja malych zespoldow

1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan
2) planuje dzialania zespotu
3) przygotowuje zadania zespotu do realizacji
4) pokazuje wzorce w celu wykonania zadania
5) przydziela zadania cztonkom zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

1) ustala kolejnos¢ wykonywania zadan

2; stosuje wybrane metody i techniki pracy grupowej

3) kieruje pracq zespotu z uwzglednieniem indywidualnosci jednostki i grupy
4) monitoruje proces wykonywania zadar

4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan
1) kontroluje prace zespofu
2) okresla jakos¢ wykonywania przydzielonych zadan
3) udziela informacji zwrotnej w celu prawidlowego wykonania przydzielonych zadan
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VIl. PLAN NAUCZANIA PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU

Klasa Liczba
godzin/ Centrum Pracodawcal
Obowiazkowe zajecia edukacyjne ' I i v v Szkota | Ksztatcenia
30 Zawodoweao Zaktad pracy
Lfwfprpmprpmfrpmpr)mtygodni g

Przedmioty zawodowe teoretyczne (efekty ksztatcenia z
kwalifikacji MTL.02 i MTL.04, ktére nie zostaty wykorzystane do
realizacji Praktycznej Nauki Zawodu)
Przyktadowe nazwy przedmiotow:
- Rysunek techniczny
- Podstawy technologii mechanicznych 460 460
- Maszynoznawstwo
- Podstawy mechaniki i konstrukcji maszyn
- Mechatronika maszyn i urzadzen odlewniczych
- Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo w odlewnictwie
Przedmioty zawodowe praktyczne (efekty ksztatcenia z
kwalifikacji MTL.02 i MTL.04, ktére nie zostaty wykorzystane do
realizacji Praktycznej Nauki Zawodu)
Przyktadowe nazwy przedmiotow:
- Przygotowanie form do wykonywania odlewdw 180 180
- Przygotowanie materiatdw wsadowych do proceséw odlewania
- Technologie odlewania
- Wykoriczanie i obrobka odlewow
- Przygotowanie 1 realizacja proceséw odlewniczych
I. Stosowanie wybranych technik wytwarzania 6 | 6 180 180
Il. Eksploatacja maszyn i urzadzen odlewniczych 6 | 6 180 180
lll. Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego 6|6 |6 270 270
IV. Praktyka zawodowa (2 x 4 tyg.) 140 140 280 280

Laczna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe praktyczne | 1550 640 180 730

Przedmioty zawodowe teoretyczne i praktyczne wynikajace z podstaw ksztalcenia zawodowego — z efektéw ksztatcenia w kwalifikacji MTL.02 i MTL.04, s3 realizowane
w szkole. Program nauczania tych przedmiotéw szkota opracowuje we wiasnym zakresie. W przedstawionym materiale dziaty programowe i liczba godzin dla ksztatcenia
zawodowego teoretycznego i praktycznego zostaly nazwane jedynie jako przyklad i nie maja charakteru wigzacego. Plan nauczania praktycznej nauki zawodu
oszacowano na minimalng liczbe godzin ksztatcenia zawodowego. W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okreslonego
w przepisach w sprawie ramowych planéw nauczania dla szkét publicznych, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty.
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VII. WYKAZ DZIALOW PROGRAMOWYCH DLA ZAWODU TECHNIK ODLEWNIK

3 Miejsce
21 realizacji
£ S| praktycznej
8 © | nauki zawodu
Obowiazkowe zajecia edukacyjne Dziat programowy > § ® 3
ﬁ S| ®© ‘é’ o
- © T) N [ ©
5 % S5|88
Nl @ S =
S a N
) 1. Rysunek techniczny X
Przedmioty zawodowe teoretyczne 2. Podstawy technologii mechanicznych X
(efekty ksztatcenia z kwalifikacii 3. Maszynoznawstwo X
MTL.02 i MTL.04, ktére nie zostaly 4' Podstaw ik 1 k i 460 X
wykorzystane do realizacji : Y mec ani //.onstr u C{’ maszy/7
Praktycznej Nauki Zawodu) 5. Mechatronika maszyn i urzgdzen odlewniczych X
6. Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo w odlewnictwie X
Przedmioty zawodowe praktyczne 1. Przygotowanie form do wykonywania odlewéw X
(efekty ksztatcenia z kwalifikacji 2. Przygotowanie materiatow wsadowych do proceséw odlewania X
MmmmnMJWy@mmw 3. Technologie odlewania 180 | X
\gykorzysta_ne do realizacji 4. Wykonczanie i obrobka odlewow X
raktycznej Nauki Zawodu) 5. Przygotowanie i realizacja proceséw odlewniczych X
1. Obrébka reczna 90
1.1. Wykonywanie pomiaréw warsztatowych 12 X
1.2. Trasowanie na pfaszczyznie i trasowanie przestrzenne 6 X
1.3. Ciecie, $cinanie oraz przecinanie materiatow 6 X
1.4. Giecie i prostowanie materiatow 6 X
I . . 1.5. Pitowanie 12 X
' Stosowanu.e wybranych technik 1.6.  Wiercenie, powiercanie, rozwiercanie i pogtebianie otworéw 12 X
wytwarzania 1.7. Gwintowanie 12 X
1.8. Nitowanie 6 X
1.9.  Wykonywanie potgczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych 18 X
2. Obrébka maszynowa 48
2.1. Toczenie powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych 12 X
2.2. Frezowanie ptaszczyzn i rowkow 12 X
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2.3. Szlifowanie ptaszczyzn, watkow i otwordw.

12

2.4. Struganie i dlutowanie, przecigganie i przepychanie, obrébki gtadko$ciowe, obrébki erozyjne, obrébka
laserowa, obrébka plazmowa, przecinanie strumieniem wody, drukowanie 3D, maszyny i urzadzenia
obrébkowe sterowane numerycznie - te zagadnienia powinny by¢ przedstawione uczniom w formie
wycieczek dydaktycznych do zaktadu (zakltadéw) pracy

12

3. Spajanie materiatow

30

3.1. Spawanie elektryczne i gazowe

12

3.2. Klejenie, lutowanie i zgrzewanie

6

x| >

4. Plastyczne ksztattowanie metali i stopow metali — ta tematyka powinna by¢ zrealizowana w formie
wycieczek dydaktycznych do zaktadéw pracy posiadajacych odpowiednie maszyny i urzadzenia

12

4 1. Kucie

4.2. Walcowanie

4.3. Ciagnienie

4.4. Wyciskanie

4.5, Ttoczenie

Eksploatacja maszyn i
urzadzen odlewniczych

1. Eksploatacja maszyn i urzadzen do przygotowania mas formierskich i mas rdzeniowych

30

1) Sporzadzanie mas formierskich i mas rdzeniowych

y ksztatcenia z MTL.02.3.
1) okre$la etapy procesu przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych
1) przygotowuje $wieze sktadniki masy formierskiej i masy rdzeniowej
2) sporzadza mase formierskg i mase rdzeniowg ze $wiezych sktadnikow
3) sporzadza mase formierskg i mase rdzeniowg ze sktadnikami od$wiezajacymi
2) stosuje maszyny i urzadzenia do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych
a) uzytkuje maszyny i urzadzenia do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych
3) stosuje urzadzenia stosowane do transportu materiatow formierskich, mas formierskich i mas rdzeniowych
3) obstuguje urzadzenia do transportu materiatéw formierskich, mas formierskich i mas rdzeniowych
a) uzytkuje urzadzenia do transportu materiatow formierskich, mas formierskich i mas rdzeniowych
4) przeprowadza proces regeneracji mas formierskich i mas rdzeniowych
3) przeprowadza od$wiezanie masy formierskiej i masy rdzeniowej
Efekty ksztatcenia z MTL.02.1.
4) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka
5) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen
5) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska na stanowisku pracy
3)  obstuguje maszyny i urzgdzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami bezpieczerstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony

2
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przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
1) organizuje swoje stanowisko pracy w odlewni zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony Srodowiska
2)  utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy w odlewni
7) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4)  stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy w odlewni zgodnie z
przeznaczeniem

5)  stosuje sie do informacji zawartych na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych,
ochrony przeciwpozarowej oraz sygnatow alarmowych
Efekty ksztatcenia z MTL.02.2.
10) dobiera sposoby transportu wewnetrznego i sktadowania materiatow
2) organizuje stanowisko sktadowania materiatow
3) dobiera sposob i $rodki transportu do rodzaju materiatu
4) stosuje zasady sktadowania materiatéw zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska
a)  stosuje Srodki transportu wewnetrznego
2) Obstuga codzienna, przeglady biezace oraz konserwacia maszyn i urzadzeri do przerobu mas 6 X
formierskich i mas rdzeniowych
y ksztatcenia z MTL.02.3.
5) przeprowadza obstuge codzienna, przeglady biezace oraz konserwacje maszyn i urzadzen
wykorzystywanych do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych
2) przygotowuje narzedzia, przyrzqdy, urzadzenia i materiaty do wykonania obstugi codziennej i

przegladdw biezgcych oraz konserwacji maszyn i urzadzen wykorzystywanych do przerobu
mas formierskich i mas rdzeniowych

3) przeprowadza obstuge codzienng maszyn i urzadzen wykorzystywanych do przerobu mas
formierskich i mas rdzeniowych

4) wykonuje przeglady biezace maszyn i urzqdzen wykorzystywanych do przerobu mas
formierskich i rdzeniowych zgodnie z instrukcjg

5) wykonuje konserwacje maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych
zgodnie z instrukcjg

Efekty ksztatcenia z MTL.02.1.

4) okresla skutki oddziatywania czynnikoéw szkodliwych na organizm cztowieka
5) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen

5) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska na stanowisku pracy
3)  obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i

higieny pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony Srodowiska
6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
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przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

2)  organizuje swoje stanowisko pracy w odlewni zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczeristwa i

higieny pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony Srodowiska
3)  utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy w odlewni
7) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4)  stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy w odlewni zgodnie z
przeznaczeniem
5)  stosuje sie do informacji zawartych na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych,
ochrony przeciwpozarowej oraz sygnatow alarmowych
Efekty ksztatcenia z MTL.02.2.
2) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen
3)  wskazuje zespoty i podzespoty maszyn i urzqdzen na podstawie dokumentacji technicznej
4)  czyta schematy strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn i urzadzen
5)  wyjasnia sposéb dziatania maszyn i urzadzer na podstawie dokumentacji technicznej
21) charakteryzuje zagadnienia eksploatacji maszyn i urzadzen odlewniczych
4) okreéla stan techniczny i eksploatacyjny maszyn i urzadzen odlewniczych

2. Wykonywanie form oraz uzytkowanie maszyn i urzadzen do wykonywania odlewdw w formach
jednorazowych, trwatych i pottrwatych

60

1) Wykonywanie form odlewniczych

30

Efekty ksztatcenia z MTL.02.4.
1) wykonuije formy jednorazowe i rdzenie

3) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania form jednorazowych i rdzeni

4) uzytkuje maszyny i urzadzenia do wykonywania form jednorazowych i rdzeni
5) wykonuje formy jednorazowe do odlewania
6) wykonuje formy jednorazowe do odlewania precyzyjnego
2) ocenia stan techniczny oprzyrzadowania odlewniczego
1) ocenia kompletnosé zestawu modelowego

2) okresla stan techniczny powierzchni poszczegdinych elementéw zestawu modelowego

3) ocenia stan techniczny i kompletno$¢ skrzynek
5) wykrywa uszkodzenia oprzyrzadowania odlewniczego

3) uzytkuje urzadzenia do suszenia form jednorazowych i rdzeni
3) dobiera parametry suszenia form jednorazowych i rdzeni
4) przeprowadza proces suszenia form jednorazowych i rdzeni
Efekty ksztatcenia z MTL.02.1.
4)  okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm czlowieka
5) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen
5) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
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przeciwpozarowej i ochrony srodowiska na stanowisku pracy
3) obstuguje maszyny i urzgdzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

2) organizuje swoje stanowisko pracy w odlewni zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony Srodowiska

3) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy w odlewni

7) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadar zawodowych

4) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy w odlewni zgodnie z
przeznaczeniem

5) stosuje sie do informacji zawartych na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych,
ochrony przeciwpozarowej oraz sygnatow alarmowych

Efekty ksztatcenia z MTL.02.2.
1) stosuje zasady wykonywania szkicow oraz rysunkow technicznych

a) odczytuje informacje ze szkicow i rysunkow technicznych

2) postuguje sie dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen

3) wskazuje zespoty i podzespoty maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej
4) czyta schematy strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn i urzadzen
5) wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzqdzen na podstawie dokumentacji technicznej

3) charakteryzuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajace

5) rozpoznaje gatunki stopéw Zelaza i metali niezelaznych na podstawie oznaczen
8) dobiera materiaty konstrukcyjne eksploatacyjne
i uszczelniajgce na podstawie katalogow
5) wykonuje pomiary warsztatowe
1) dobiera przyrzady i narzedzia pomiarowe do wykonywania pomiaréw warsztatowych
2) analizuje wyniki pomiarow warsztatowych
a) dokonuje pomiaréw z okre$long doktadnoscig
b) zabezpiecza i konserwuje narzedzia i przyrzady pomiarowe
7) wykonuje potaczenia mechaniczne
4) dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania potaczen roztgcznych i nieroztacznych
5) faczy czesci roznymi technikami
9) stosuje ochrone przed korozjg
3) rozpoznaje objawy korozji
6) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne wyrobéw
10) dobiera sposoby transportu wewnetrznego i skladowania materiatéw
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2) organizuje stanowisko sktadowania materiatow
3) dobiera sposob i $rodki transportu do rodzaju materiatu
4) stosuje zasady sktadowania materiatow zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska
a) stosuje Srodki transportu wewnetrznego
23)  stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadarn zawodowych
2) stosuje programy komputerowe do symulacji procesu zalewania formy i krzepniecia odlewu
24) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych
4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci

2)  Wykonywanie odlewow

Efekty ksztatcenia z MTL.02 4.

4) wykonuje odlewy w formach jednorazowych
1) skfada i przygotowuje formy jednorazowe do zalewania
2) przygotowuje tyzki i kadzie odlewnicze do zalewania
3) zalewa formy jednorazowe
4) kontroluje jako$¢ wykonanych form jednorazowych

5) wykonuje odlewy w formach trwatych i péttrwatych
1) przygotowuje formy trwate i formy péttrwate do zalewania
2) wykonuje pokrycia ochronne i oddzielajace na wneki form trwatych i pottrwatych oraz na powierzchnie
rdzeni

3) kontroluje jako$¢ przygotowania form trwatych i péttrwatych i rdzeni do zalewania
4) przygotowuje fyzki i kadzie odlewnicze do zalewania

5) zalewa formy trwafte i poftrwate
6) uzytkuje maszyny i urzadzenia stosowane w procesach wytwarzania odlewow w formach trwatych i

poitrwatych
a) stosuje odpowiednie maszyny i urzadzenia podczas wytwarzania odlewow w formach trwatych i
pottrwatych
Efekty ksztatcenia z MTL.02.1.
4) okre$la skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka
5) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen
5) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska na stanowisku pracy
4)  obstuguje maszyny i urzgdzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
2)  organizuje swoje stanowisko pracy w odlewni zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony Srodowiska
3)  utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy w odlewni

24
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7) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadar zawodowych
4)  stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy w odlewni zgodnie z
przeznaczeniem
5)  stosuje sie do informacji zawartych na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych,
ochrony przeciwpoZarowej oraz sygnatow alarmowych
Efekty ksztatcenia z MTL.02.2.
10) dobiera sposoby transportu wewnetrznego i sktadowania materiatow
2) organizuje stanowisko sktadowania materiatow
3) dobiera sposdb i srodki transportu do rodzaju materiatu
4) stosuje zasady sktadowania materiatdw zgodnie z wymaganiami ochrony srodowiska
a) stosuje Srodki transportu wewnetrznego
22) stosuje metody kontroli jakosci odlewu

3) stosuje obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadanh zawodowych
2) stosuje programy komputerowe do symulacji procesu zalewania formy i krzepniecia odlewu
24) rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych
4) korzysta ze Zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci

3) Obstuga codzienna, przeglady biezace oraz konserwacja maszyn i urzadzer do wykonywania form i
wykonywania odlewow

Efekty ksztatcenia z MTL.02 4.
7) przeprowadza obstuge codzienna, przeglady biezace oraz konserwacje maszyn i urzadzen
stosowanych w procesach odlewania
2) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania obstugi codziennej i
przegladdow biezacych oraz konserwacjimaszyn i urzadzen stosowanych w procesach
odlewania
3) wykonuje obstuge codzienna, przeglady biezace i konserwacje maszyn i urzgdzen stosowanych
wprocesach odlewania w formach jednorazowych trwatych i péttrwatych zgodnie z instrukcjq
4) przeprowadza przeglad biezacy i konserwacje kokilarek
5) przeprowadza przeglad biezacy i konserwacje maszyny cisnieniowej
6) przeprowadza przeglad biezacy i konserwacje maszyny do zalewania od$rodkowego
7) przeprowadza przeglad biezacy i konserwacje maszyny z formg poftrwatg
8) wykonuje konserwacje maszyn i urzgdzen stosowanych w procesach odlewania w formach
Jjednorazowych, trwatych i pottrwatych zgodnie z instrukcjq
Efekty ksztatcenia z MTL.02.1.
4) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka
5) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen
5) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisdw prawa dotyczacych ochrony
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przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska na stanowisku pracy
3)  obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
2)  organizuje swoje stanowisko pracy w odlewni zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczeristwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony Srodowiska
3)  utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy w odlewni
7) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4)  stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy w odlewni zgodnie z
przeznaczeniem
5)  stosuje sie do informacji zawartych na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych,
ochrony przeciwpoZarowej oraz sygnatow alarmowych
Efekty ksztatcenia z MTL.02.2.
2) postuguje sie dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen
3) wskazuje zespoty i podzespoty maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej
4) czyta schematy strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn i urzadzen
5) wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej
4) charakteryzuje budowe maszyn i urzadzen
8) rozpoznaje zuzycie czesci maszyn i urzadzen
21) charakteryzuje zagadnienia eksploatacii
maszyn i urzadzen odlewniczych
2) okresla stan techniczny i eksploatacyjny maszyn i urzadzen odlewniczych

3.  Wybijanie, oczyszczanie i wykonczanie odlewéw

36

1) Wybijanie odlewéw

Efekty ksztatcenia z MTL.02.5.
1) dobiera metody wybijania i wykariczania odlewow
3) dobiera metode wybijania odlewéw
w zaleznosci od technologii ich wykonania
4) dobiera metode wybijania odlewéw
w zaleznosci od technologii ich oczyszczania
2) uzytkuje maszyny i urzadzenia do recznego
i mechanicznego wybijania odlewdw z form oraz rdzeni z odlewéw
1) wybija recznie odlew z formy
2) wybija recznie rdzenie z odlewu

? wybija mechanicznie odlewy z form za pomocq maszyn i urzadzen
) wybija mechanicznie rdzenie z odlewéw za pomocg maszyn i urzadzen

12 X
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Efekty ksztatcenia z MTL.02.1.
4)  okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm czlowieka
5) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen
5) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisdéw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska na stanowisku pracy
3) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy w odlewni zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony Srodowiska
3) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy w odlewni
7) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4) stosuje Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy w odlewni zgodnie z
przeznaczeniem
5) stosuje sie do informacji zawartych na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych,
ochrony przeciwpozarowej oraz sygnatow alarmowych
Efekty ksztatcenia z MTL.02.2.
2) postuguje sie dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen
3) wskazuje zespoty i podzespoty maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej
4) czyta schematy strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn i urzadzen
5) wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzqdzen na podstawie dokumentacji technicznej
10)dobiera sposoby transportu wewnetrznego i sktadowania materiatow
2) organizuje stanowisko sktadowania materiatow
3) dobiera sposob i $rodki transportu do rodzaju materiatu
4) stosuje zasady sktadowania materiatow zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska
a) stosuje Srodki transportu wewnetrznego

2) Oczyszczanie, naprawa i wykonczanie odlewow

Efekty ksztatcenia z MTL.02.5.
1) dobiera metody wybijania i wykariczania odlewow
5) dobiera metode wykariczania odlewow w zaleznosci od wymagari okreslonych w dokumentacji
technicznej

3) uzytkuje narzedzia, maszyny i urzadzenia do recznego i mechanicznego oczyszczania powierzchni
odlewoéw oraz wykanczania odlewéw
2)  dobiera narzedzia oraz maszyny i urzgdzenia do recznego i mechanicznego oczyszczania

powierzchni odlewdw oraz wykariczania odlewow
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a) wykonuje procesy reczneqo i mechaniczneqo oczyszczania powierzchni odlewdw z uzyciem
odpowiednich narzedzi, maszyn i urzgdzen

4) naprawia wady odlewéw
3) dobiera narzedzia do naprawy wad odlewow
4) dobiera metody usuwania wad odlewéw
a) wykonuje procesy naprawy wad odlewow
5) stosuje metody zabezpieczania odlewdw przed korozjg
2) dobiera sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego odlewdéw w zaleznosci od wymagarn zawartych w

dokumentacii technicznej odlewu
3) dobiera $rodki zabezpieczajace przed korozjg

a) zabezpiecza powierzchnie odlewdw przed korozjg
Efekty ksztatcenia z MTL.02.1.
4)  okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka
5) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen
5) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska na stanowisku pracy
3) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy w odlewni zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
3) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy w odlewni
7) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadar zawodowych
2) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy w odlewni zgodnie z
przeznaczeniem
3) stosuje sie do informacji zawartych na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych,
ochrony przeciwpozarowej oraz sygnatow alarmowych
Efekty ksztatcenia z MTL.02.2.
2) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen
3) wskazuje zespoty i podzespoty maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej
4) czyta schematy strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn i urzadzen
5) wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej
9) stosuje ochrone przed korozjg
3) rozpoznaje objawy korozji
6) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne wyrobéw
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10) dobiera sposoby transportu wewnetrznego i sktadowania materiatow
2) organizuje stanowisko sktadowania materiatow
3) dobiera sposob i $rodki transportu do rodzaju materiatu
4) stosuje zasady sktadowania materiatow zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska
a) stosuje $rodki transportu wewnetrznego
3) Obstuga codzienna, przeglady biezace oraz konserwacja maszyn i urzadzen do wybijania, X
oczyszczania | wykanczania odlewow
Efekty ksztatcenia z MTL.02.5.
6) przeprowadza obstuge codzienng przeglady biezace oraz konserwacje maszyn i urzadzen do wybijania,
oczyszczania i wykanczania odlewow
2) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzgdzenia i materiaty do wykonania obstugi codziennej i
przegladow biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania
odlewéw
3) wykonuje przeglady biezace maszyn i urzadzer do
wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow zgodnie z instrukcjq
4) wykonuje konserwacje maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykarczania odlewéw
Zgodhnie z instrukcjgq
Efekty ksztatcenia z MTL.02.1.
4)  okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cziowieka
5) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen
5) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska na stanowisku pracy
3) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy w odlewni zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
3) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy w odlewni
7)  stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy w odlewni zgodnie z
przeznaczeniem
5) stosuje sie do informacji zawartych na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych,
ochrony przeciwpoZarowej oraz sygnatow alarmowych
Efekty ksztatcenia z MTL.02.2.
2) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen
s
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3) wskazuje zespoty i podzespoty maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej
4) czyta schematy strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn i urzadzen
5) wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzqdzen na podstawie dokumentacji technicznej
4) charakteryzuje budowe maszyn i urzadzen
8) rozpoznaje zuzycie czesci maszyn i urzadzen
21) charakteryzuje zagadnienia eksploatacii
maszyn i urzadzen odlewniczych
2) okresla stan techniczny i eksploatacyjny maszyn i urzadzen odlewniczych
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

4. Eksploatacja piecéw odlewniczych oraz maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu

54

1) Przygotowanie wsadu do piecdw odlewniczych

Efekty ksztatcenia z MTL.02.6.
1) uzytkuje maszyny i urzadzenia do roztadunku, oraz transportu materiatéw wsadowych
a) wykonuje roztadunek oraz transport materiatow wsadowych z uzyciem odpowiednich maszyn i

urzadzen
2) przy();otowuje wsad do pieca zgodnie z recepturg

a) uzytkuje maszyny i urzgdzenia do dozowania materiatdw wsadowych
3)  uzytkuje maszyny i urzadzenia do przygotowania oraz odwazania materiatéw wsadowych
a) wykonuje procesy przygotowania oraz odwazania materiatow wsadowych z uzyciem odpowiednich
maszyn i urzadzen
Efekty ksztatcenia z MTL.02.1.
4)  okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka
5) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen
5) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska na stanowisku pracy
3) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy w odlewni zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
3) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy w odlewni
7)  stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy w odlewni zgodnie z
przeznaczeniem
5) stosuje sie do informacji zawartych na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych,
ochrony przeciwpoZzarowej oraz sygnatow alarmowych
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Efekty ksztatcenia z MTL.02.2.
2) postuguje sie dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen
3) wskazuje zespoty i podzespoty maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej
4) czyta schematy strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn i urzadzen
5) wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzqdzen na podstawie dokumentacji technicznej
10) dobiera sposoby transportu wewnetrznego i sktadowania materiatow
2) organizuje stanowisko sktadowania materiatow
3) dobiera sposob i $rodki transportu do rodzaju materiatu
4) stosuje zasady sktadowania materiatow zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska
a) stosuje Srodki transportu wewnetrznego
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadar zawodowych
1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadarn zawodowych
24) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych
4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci

2) Wykonywanie procesow topienia w piecu odlewniczym

30

Efekty ksztatcenia z MTL.02.6.
5) prowadzi proces topienia w piecu odlewniczym
3)  dozuje wsad do pieca odlewniczego
4)  usuwa zuzel
5)  pobiera proby ciektego metalu
6) obstuguje piec odlewniczy
7)  kontroluje parametry pracy piecéw odlewniczych
8) stosuje systemy komputerowe wspomagajace czynnoSci requlacji parametrow pracy pieca
odlewniczego
Efekty ksztatcenia z MTL.02.1.
4)  okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka
5) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen
5) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska na stanowisku pracy
3) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

2) organizuje swoje stanowisko pracy w odlewni zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i

higieny pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony Srodowiska
3) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy w odlewni
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7) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy w odlewni zgodnie z
przeznaczeniem
5) stosuje sie do informacji zawartych na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych,
ochrony przeciwpozarowej oraz sygnatow alarmowych
Efekty ksztatcenia z MTL.02.2.
2) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen
3) wskazuje zespoty i podzespoty maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej
4) czyta schematy strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn i urzadzen
5) wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzqdzen na podstawie dokumentacji technicznej
10) dobiera sposoby transportu wewnetrznego i sktadowania materiatow
2) organizuje stanowisko sktadowania materiatow
3) dobiera sposob i Srodki transportu do rodzaju materiatu
4) stosuje zasady sktadowania materiatow zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska
a) stosuje $rodki transportu wewnetrznego
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadarn zawodowych
24) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych
3) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci

3) Obstuga codzienna, przeglady biezace oraz konserwacja maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu i do
topienia metali i stopdw metali

Efekty ksztatcenia z MTL.02.6.
4) wykonuije obstuge codzienna i przeglady biezace oraz konserwacje maszyn i urzadzen do przygotowania
wsadu

1) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzqdzenia i materiaty do wykonania obstugi codziennej i
przegladdw biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu
a) przeprowadza procesy obstugi codziennej, przegladdw biezacych oraz konserwacji maszyn i
urzgdzen do przygotowania wsadu zgodnie z dokumentacjg techniczng
6)  wykonuje obstuge codzienna, przeglady biezace oraz konserwacje maszyn i urzadzen do topienia metali
2) przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania obstugi codziennej i
przegladdw biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzer do topienia metali
a) przeprowadza procesy obstugi codziennej, przegladéw biezacych oraz konserwacji maszyn i
urzadzen do topienia metali zgodnie z dokumentacjg techniczng
Efekty ksztatcenia z MTL.02.1.
4)  okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka
5) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen
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5) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska na stanowisku pracy
3) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy w odlewni zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony Srodowiska
3) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy w odlewni
7) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na stanowisku pracy w odlewni zgodnie z
przeznaczeniem
5) stosuje sie do informacji zawartych na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych,

ochrony przeciwpoZarowej oraz sygnatow alarmowych
Efekty ksztatcenia z MTL.02.2.

4) charakteryzuje budowe maszyn i urzadzen
8) rozpoznaje zuzycie czesci maszyn i urzadzen
21) charakteryzuje zagadnienia eksploatacii
maszyn i urzadzen odlewniczych
2) okresla stan techniczny i eksploatacyjny maszyn i urzadzen odlewniczych
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadar zawodowych

1. Prowadzenie procesu odlewniczego 60 X
Program ksztatcenia w zakresie kwalifikacji ,Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego” organizacja| 8 X
zajeC praktycznych, szkolenie z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz udzielania pierwszej pomocy w
stanach nagtego zagrozenia zdrowia. Przydziat zadan oraz zasady nadzoru nad ich wykonaniem
Efekty ksztatcenia z MTL.04.01.
3) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
|. Organizacja przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
i nadzorowanie procesu w odlewnictwie
odlewniczego 4) obstuguje maszyny i urzgdzenia na stanowiskach pracy w odlewni, zgodnie
Z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
4)  organizuje stanowisko pracy, zgodnie
z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
$rodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony $rodowiska
. y /;
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3) utrzymuje fad i porzgdek na stanowisku pracy
5)  stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadarn zawodowych

4) stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem
6) stosuje informacje znakow zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz sygnatow alarmowych stosowanych w odlewni
6) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego
2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawéw obserwowanych u
poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i migjsce wypadku
4) ukfada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.

krwotok, zmiazdZenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

8) wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa na fantomie, zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

1.1. Planowanie i sporzadzanie zapotrzebowania na materiaty do odlewniczego procesu produkcyjnego

Efekty ksztatcenia z MTL.04.01.
3) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w odlewnictwie
4)  obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy w odlewni zgodnie z zasadami
bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
3) organizuje stanowisko pracy zgodnie
Z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
$rodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenistwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
3) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy
5)  stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4)  stosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem
Efekty ksztatcenia z MTL.04.03.
3) planuje zapotrzebowanie na urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce niezbedne w procesie
odlewniczym
2) sporzadza zapotrzebowanie materiatowe na podstawie planu produkcji
3) dobiera urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce niezbedne w procesie odlewniczym
4) sporzadza zapotrzebowanie na urzadzenia, przyrzady i narzedzia dla poszczegoinych wydziatow
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odlewni

5) sporzadza zapotrzebowanie na materiaty i surowce niezbedne do prowadzenia procesu

produkcyjnego

Efekty ksztatcenia z MTL. 04..02.

22)

23)

stosuje metody kontroli jakosci odlewu

3)  stosuje obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jakoSci na stanowisku pracy

stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

1) wykorzystuje programy komputerowe

wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

Efekty ksztatcenia z MTL.04.07.

1)
2)

przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;j

6) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania

planuje wykonanie zadania

2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
3) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
4) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

wykazuje sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

wspotpracuje w zespole

1) realizuje zadania w wyznaczonym czasie
2) wspiera cztonkoéw zespotu w realizacji zadan
3) wykorzystuje opinie i pomysty innych cztonkéw zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu

Efekty ksztatcenia z MTL.04.08.

3)

kieruje wykonaniem przydzielonych zadan
1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan
4) monitoruje proces wykonywania zadan

1.2. Rozliczanie materiatdw wykorzystanych w procesie odlewniczym

12 X

Efekty ksztatcenia z MTL.04.01.

3)

przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w odlewnictwie

4) obstuguje maszyny i urzgdzenia na stanowiskach pracy w odlewni, zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

organizuje stanowisko pracy, zgodnie

z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony

Srodowiska

2) organizuje swoje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenistwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony $rodowiska
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3) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy
5) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4) stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem
Efekty ksztatcenia z MTL.04.03.
3) planuje zapotrzebowanie na urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce niezbedne w procesie
odlewniczym
2) sporzadza zapotrzebowanie materiatowe na podstawie planu produkcji
3) dobiera urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce niezbedne w procesie odlewniczym
4) sporzadza zapotrzebowanie na urzgdzenia, przyrzady i narzedzia dla poszczegdlnych wydziatow
odlewni
5) sporzadza zapotrzebowanie na materiafy i surowce niezbedne do prowadzenia procesu
produkcyjnego
4) dokonuije rozliczen materiatowych
1) sporzadza bilans materiatowy dla technologii stosowanych w odlewni
2) okresla koszty materiatowe dla technologii stosowanych w odlewni
3) dokumentuje zuzycie materiatow stosowanych w procesie odlewniczym
Efekty ksztatcenia z MTL04.02.
22) stosuje metody kontroli jako$ci odlewu
3)  stosuje obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jakoSci na stanowisku pracy
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
Efekty ksztatcenia z MTL.04.07.

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej
6) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania
2) planuje wykonanie zadania

2)  realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
3)  monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
4)  dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziafan

3) wykazuje sie kreatywno$cig i otwartoscig na zmiany
3)  proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
8) wspotpracuje w zespole

1)  realizuje zadania w wyznaczonym czasie

2)  wspiera cztonkéw zespotu w realizacji zadan

3)  wykorzystuje opinie i pomysty innych cztonkéw zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu
Efekty ksztatcenia z MTL.04.08.
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

1) ustala kolejno§¢ wykonywania zadan
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4)  monitoruje proces wykonywania zadari
1.3. Analiza przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego 12 X
Efekty ksztatcenia z MTL.04.01.
3) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w odlewnictwie
4)  obstuguje maszyny i urzgdzenia na stanowiskach pracy w odlewni, zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
4) organizuje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczeristwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony srodowiska
3)  utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy
5) stosuje Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadarn zawodowych
4)  stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem
Efekty ksztatcenia z MTL.04.02.
14) charakteryzuje metody wytwarzania odlewéw
1) rozréznia metody wytwarzania odlewéw w zaleznosci od techniki zalewania form
15) charakteryzuje proces odlewania
1) omawia etapy topienia staliwa i zeliwa
2) omawia etapy topienia stopéw metali niezelaznych
3)  omawia technike zalewania form
4)  opisuje proces krzepnigcia i stygniecia metalu w formie
5)  omawia zjawisko skurczu metalu
16) dobiera materiaty wsadowe do topienia stopdw zelaza i metali niezelaznych
1) klasyfikuje materiaty wsadowe stosowane do topienia stopéw Zelaza i metali niezelaznych
2)  wyjasnia role materiatow wsadowych
w procesie wytopu zeliwa, staliwa i metali niezelaznych
6) stosuje materiaty wsadowe dotopienia stopow zelaza i metali niezelaznych
18) charakteryzuje rodzaje piecow odlewniczych
1) klasyfikuje piece odlewnicze
2)  okresla zasady dziafania piecow odlewniczych
b)  analizuje przebieq procesu odlewniczeqo stopdw zelaza
c) analizuje przebieg procesu odlewniczego metali niezelaznych i ich stopéw
22) stosuje metody kontroli jako$ci odlewu
3)  stosuje obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
s
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1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
Efekty ksztatcenia z MTL.04.07.

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej
6) stosuje zasady kultury osobistej i ogdinie przyjete normy zachowania
2) planuje wykonanie zadania

2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

3)  monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

4)  dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
3) wykazuje sie kreatywno$cig i otwartoscig na zmiany

3)  proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
8) wspbtpracuje w zespole

1) realizuje zadania w wyznaczonym czasie

2) wspiera cztonkow zespotu w realizacji zadan

3)  wykorzystuje opinie i pomysty innych cztonkow zespofu w celu usprawnienia pracy zespotu
Efekty ksztatcenia z MTL.04.08.
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

1)  ustala kolejno$¢ wykonywania zadan

4) monitoruje proces wykonania zadan

2. Przygotowywanie dokumentaciji technologicznej i konstrukcyjnej proceséw wytwarzania odlewéw 90 X

2.1. Analiza czynnikow wptywajacych na wymiary surowego odlewu, wykonywanie rysunkow odlewow i form 30 X
odlewniczych

Efekty ksztatcenia z MTL.04.01.

3) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w odlewnictwie
4)  obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy w odlewni, zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
5) organizuje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska, czas wykonywania zadan zawodowych
4)  stosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem
Efekty ksztatcenia z MTL.04.02.
1) stosuje zasady wykonywania szkicow oraz rysunkow technicznych, odczytuje informacje ze szkicow i
rysunkéw technicznych, przestrzega zasad tolerancji i pasowania
1) sporzadza szkice i rysunki techniczne, zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
2)  wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie, zgodnie z obowigzujgcymi normami i

zasadami
3)  oblicza wymiary graniczne i tolerancje
2) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen
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3)  wskazuje zespoty i podzespoty maszyn i urzadzen na podstawie dokumentaciji technicznej

4)  czyta schematy strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn i urzadzen

5)  wyjasnia sposob dziatania maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej
6) charakteryzuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajace

7)  dobiera materiaty konstrukcyjne eksploatacyjne i uszczelniajace na podstawie katalogow
22) stosuje metody kontroli jako$ci odlewu

3)  stosuje obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jakoSci na stanowisku pracy
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadar zawodowych
Efekty ksztatcenia z MTL.04.03.

6) dokonuje analizy procesu i podejmuje Srodki zaradcze w celu zapobiegania powstawaniu wad odlewdw

4)  proponuje metody zapobiegania powstawaniu wad odlewow
5)  zapisuje wyniki kontroli w dokumentacji procesu produkcyjnego
Efekty ksztatcenia z MTL.04.04.
3) dobiera, na podstawie norm, wartos¢ skurczu odlewniczego, naddatkéw na obrébke mechaniczng
oraz naddatkow technologicznych odlewanych czesci maszyn
1) dobiera wielko§¢ skurczu odlewanych czeSci maszyn w zaleznoSci od rodzaju stopu oraz
technologii wykonania i ksztaftu odlewu
2)  dobiera wielkoS¢ naddatkow na obrobke skrawaniem w zalezno$ci od technologii wykonania
odlewu
3)  dobiera wielko$¢ naddatkéw technologicznych w zaleznoéci od technologii wykonania odlewdw
4) dobiera ptaszczyzne podziatu odlewu oraz sposéb doprowadzenia ciektego metalu do wneki formy
2)  dobiera ptaszczyzne podziatu odlewu w zaleznosci od ksztattu odlewu i technologii jego
wykonania
5) dobiera elementy uktadu wiewowego
2) dobiera typ uktadu wlewowego zalezno$ci od materiatu odlewniczego
3) oblicza czas zalewania formy przy wykorzystaniu programéw symulacyjnych
4) oblicza przekroje elementow uktadu wlewowego przy wykorzystaniu programéw
symulacyjnych
5) dobiera temperature zalewania form w zalezno$ci od rodzaju stopu
6) wykonuije rysunki odlewow i form odlewniczych z wykorzystaniem technik komputerowych
1) sporzadza rysunki surowych odlewow z wykorzystaniem technik komputerowych
2) sporzadza rysunki ptyt modelowych z wykorzystaniem technik komputerowych
3) sporzadza rysunki wnek kokil z wykorzystaniem technik komputerowych
Efekty ksztatcenia z MTL.04.07.
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej
6) stosuje zasady kultury osobistej i ogblnie przyjete normy zachowania
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2) planuje wykonanie zadania
2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
3) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatar
4) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
3) wykazuje sie kreatywno$cig i otwartoscig na zmiany
3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadarn zawodowych
8) wspdipracuje w zespole
1) realizuje zadania w wyznaczonym czasie
2) wspiera cztonkow zespotu w realizacji zadan
3) wykorzystuje opinie i pomysty innych cztonkow zespotfu w celu usprawnienia pracy zespotu
Efekty ksztatcenia z MTL.04.08.
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan
1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadar
4) monitoruje proces wykonywania zadan

2.2. Dobdr i okreslanie gtéwnych i pomocniczych materiatéw formierskich oraz okreslanie ich ilosci w zalezno$ci
od rodzaju masy formierskiej

Efekty ksztatcenia z MTL.04.01.

3) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w odlewnictwie
4)  obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy w odlewni, zgodnie z zasadami

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

4) organizuje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
2)  organizuje swoje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

3)  utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy

5) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4)  stosuje Srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem

Efekty ksztatcenia z MTL.04.03.

3) planuje zapotrzebowanie na urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce niezbedne w procesie
odlewniczym
2) sporzadza zapotrzebowanie materiatowe na podstawie planu produkcji
3) dobiera urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce niezbedne w procesie odlewniczym
4) sporzadza zapotrzebowanie na urzgdzenia, przyrzady i narzedzia dla poszczegélnych wydziatow
odlewni
5) sporzadza zapotrzebowanie na materiaty i surowce niezbedne do prowadzenia procesu
produkcyjnego
Efekty ksztatcenia z MTL.04.02.
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22) stosuje metody kontroli jakosci odlewu
3)  stosuje obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jakosci na stanowisku pracy
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych
Efekty ksztatcenia z MTL.04.07.
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;
6) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania
2) planuje wykonanie zadania
2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
3) monitoruje realizacje zaplanowanych dziafan
4) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatar
3) wykazuje sie kreatywno$cig i otwartoscig na zmiany
3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
8) wspotpracuje w zespole
1) realizuje zadania w wyznaczonym czasie
2) wspiera cztonkow zespotu w realizacji zadan
3) wykorzystuje opinie i pomysty innych cztonkow zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu
Efekty ksztatcenia z MTL.04.08.

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan
1) ustala kolejno$c¢ wykonywania zadan
4) monitoruje proces wykonywania zadan

2.3. Dobor elementdw znormalizowanych i materiatow do wykonania i montazu oraz wykonanie zespotow
modelowych, modeli i rdzennic

24 X

Efekty ksztatcenia z MTL.04.01.
3) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisdéw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w odlewnictwie
4) obstuguje maszyny i urzagdzenia na stanowiskach pracy w odlewni, zgodnie z zasadami
bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
4) 6) organizuje stanowisko pracy, zgodnie
Z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
$rodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
3) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy
5)  stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4) stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem
Efekty ksztatcenia z MTL.04.02.

4) charakteryzuje budowe maszyn i urzadzen
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8) rozpoznaje zuzycie czeSci maszyn i urzadzen
7)  wykonuje potaczenia mechaniczne
4) dobiera narzedzia, urzgdzenia i materiaty do wykonania potaczen roztacznych i nieroztacznych
5) fgczy czesci roznymi technikami
8) wykonuje operacje obrobki mechanicznej i recznej, spajania i plastycznego ksztattowania metali
6) toczy powierzchnie przedmiotow zgodnie z dokumentacjq technologiczng
7) frezuje powierzchnie przedmiotow zgodnie z dokumentacjq technologiczng
8) szlifuje powierzchnie przedmiotow zgodnie z dokumentacjg technologiczng
9) wykonuje otwory w réznych klasach dokfadnosci
7) faczy powierzchnie przedmiotéw przez spawanie, zgrzewanie, lutowanie i klejenie
9) trasuje ksztatty przedmiotéw obrabianych
a) wykonuje operacje obrébki recznej (ciecie, giecie i prostowanie, pitowanie, wiercenie, powiercanie,

rozwiercanie, pogtebianie otwordw, gwintowanie, nitowanie)
22) stosuje metody kontroli jakosci odlewu
3)  stosuje obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
1) wykorzystuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadari zawodowych
Efekty ksztatcenia z MTL.04.04.
8)  dobiera elementy znormalizowane do zespotow modelowych, modeli i rdzennic
1) okres$la znak rdzeniowy, datownik, ceche odlewniw budowie modeli
2) okresla oznaczenie wneki rdzennicy, gniazd i sworzni centrujgcych, dysz strzatowych, wypychaczy,
sposobu mocowania w budowie rdzennic
a) planuje sposéb wykonania zespotéw modelowych, modeli i rdzennic z wykorzystaniem elementéw
Znormalizowanych
11) dobiera materiaty formierskie w zalezno$ci od rodzaju masy formierskiej
i od technologii wykonania odlewu
2) oblicza zawarto$c sktadnikow masy formierskiej
12) dobiera pokrycia ochronne do wneki formy i powierzchni rdzenia

1) dobiera pokrycia ochronne w zaleznosci od elementu formy jednorazowej i kokili
2) dobiera pokrycia ochronne rdzeni w zaleznoSci od wymagan technologicznych
Efekty ksztatcenia z MTL.04.07.
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej
6) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania
2) planuje wykonanie zadania
2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
3) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
4) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
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3) wykazuje sie kreatywnoscig i otwartocig na zmiany

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadar zawodowych
8) wspétpracuje w zespole

1) realizuje zadania w wyznaczonym czasie

2) wspiera cztonkow zespotu w realizacji zadan

3) wykorzystuje opinie i pomysty innych cztonkow zespofu w celu usprawnienia pracy zespotu
Efekty ksztatcenia z MTL.04.08.
2) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan
1) ustala kolejno$c¢ wykonywania zadan

4) monitoruje proces wykonywania zadan

2.4. Planowanie przebiegu zalewania, wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewdw oraz obliczanie czasu
pracy na wykonanie formy lub rdzenia

Efekty ksztatcenia z MTL.04.01.
3) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w odlewnictwie
4) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy w odlewni, zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
4) organizuje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
3) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy
5) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadar zawodowych
4) stosuje Srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem
Efekty ksztatcenia z MTL.04.02.
10)  dobiera sposoby transportu wewnetrznego i skladowania materiatow
2)  organizuje stanowisko sktadowania materiatow
3)  stosuje zasady sktadowania materiatow zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska
a) stosuje $rodki transportu wewnetrznego
22) stosuje metody kontroli jako$ci odlewu
3)  stosuje obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
Efekty ksztatcenia z MTL.04.04.
7) planuje sposob wykonania odlewu
4) okresla sposoby zalewania form odlewniczych
5) okresla sposoby wybijania odlewéw z form
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6) okresla sposoby oczyszczania i wykanczania odlewow
a) okre$la czas pracy na wykonanie form
b) okresla czas pracy na wykonanie rdzeni
Efekty ksztatcenia z MTL.04.07.
1)  przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;
6) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania
2) planuje wykonanie zadania
2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
3 ) monitoruje realizacje zaplanowanych dziafan
4) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
3) wykazuje sie kreatywnoscig i otwartocig na zmiany
3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
8) wspotpracuje w zespole
1) realizuje zadania w wyznaczonym czasie
2) wspiera cztonkow zespotu w realizacji zadan
3) wykorzystuje opinie i pomysty innych cztonkow zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu
Efekty ksztatcenia z MTL.04.08.
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan
1) ustala kolejno$c¢ wykonywania zadan
4) monitoruje proces wykonywania zadan

3. Kontrola jako$ci proceséw odlewniczych

120 X

3.1. Dob6r aparatury i urzadzen do badan oraz prowadzenie badan laboratoryjnych parametrow materiatow
formierskich i rdzeniowych

Efekty ksztatcenia z MTL.04.01.
3) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w odlewnictwie
4) obstuguje maszyny i urzgdzenia na stanowiskach pracy w odlewni, zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony Srodowiska
4) organizuje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
3) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy
5) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4) stosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem
Efekty ksztatcenia z MTL.04.05.
2)  rozréznia metody badania wtasciwosci materiatow podstawowych i pomocniczych stosowanych w
masach formierskich i rdzeniowych

30 X
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3) stosuje metody badarn materiatéw formierskich i rdzeniowych
4) wykorzystuje wyniki badan materiatow stosowanych w masach formierskich i masach rdzeniowych
przy wykonywaniu form jednorazowych
3) klasyfikuje piaski formierskie na podstawie wynikéw badan
1) klasyfikuje piaski kwarcowe na podstawie wynikow badan lepiszcza
2) klasyfikuje piaski kwarcowe na podstawie wynikéw analizy sitowej
5) dobiera aparature i urzgdzenia do badar materiatéw, mas formierskich i mas rdzeniowych
2) dobiera aparature i urzadzenia do pomiaru parametrow piaskow formierskich
3) dobiera aparature do pomiaru wiasciwosci spoiw mas formierskich i rdzeniowych
4) dobiera aparature i urzgdzenia do badar mas formierskich i mas rdzeniowych
6) wykonuje badania parametréw materiatdw oraz mas formierskich i mas rdzeniowych
2) wykonuje badania laboratoryjne parametréw materiatow formierskich i rdzeniowych
3) wykonuje badania laboratoryjne parametrow masy formierskiej i masy rdzeniowej
Efekty ksztatcenia z MTL.04.02.
22) stosuje metody kontroli jako$ci odlewu
3) stosuje obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadar zawodowych
Efekty ksztatcenia z MTL.04.07.
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;
6) stosuje zasady kultury osobistej i ogdinie przyjete normy zachowania
2) planuje wykonanie zadania
2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
3) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
4) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
3) wykazuje sie kreatywnoscig i otwarto$cig na zmiany
3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadarn zawodowych
8) wspotpracuje w zespole
1) realizuje zadania w wyznaczonym czasie
2) wspiera cztonkow zespotu w realizacji zadan
3) wykorzystuje opinie i pomysty innych cztonkéw zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu

Efekty ksztatcenia z MTL.04.08.
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

1) ustala kolejnos¢ wykonywania zadan

4) monitoruje proces wykonywania

3.2. Badania nieniszczace odlewdw, sprawdzanie wymiaréw odlewodw, form odlewniczych i rdzeni

Efekty ksztatcenia z MTL.04.01.
3) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisdw prawa dotyczacych ochrony
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przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w odlewnictwie
4) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy w odlewni, zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
4) organizuje stanowisko pracy, zgodnie
Z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

2) organizuje swoje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy,

ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
3) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy
5) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4)  stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem
Efekty ksztatcenia z MTL.04.02.
5) wykonuje pomiary warsztatowe
2) dobiera przyrzady i narzedzia pomiarowe do wykonywania pomiaréw warsztatowych
a) dokonuje pomiaréw z okre$long doktadnoscig
b) zabezpiecza i konserwuje narzedzia i przyrzady pomiarowe
9) stosuje ochrone przed korozjg
3) rozpoznaje objawy korozji
6) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne wyrobow
22) stosuje metody kontroli jakosci odlewu
3) stosuje obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jakoSci na stanowisku pracy
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadar zawodowych
Efekty ksztatcenia z MTL.04.05.
7) klasyfikuje wady odlewow
2) dokonuje klasyfikacji wad odlewdw
3) rozpoznaje charakter wad odlewdw
5) stosuje programy symulacyjne procesu zalewania i krzepnigcia w celu wyeliminowania wad odlewdéw
8) dobiera metody ujawniania zewnetrznych i wewnetrznych wad odlewéw
1) dobiera badanie wad zewnetrznych na podstawie wymogu jakosciowego metoda wizualng VT (visual
testing), metodq badar penetracyjnych lub magnetycznych
2) dobiera badanie ujawniania wad wewnetrznych na podstawie wymogow jako$ciowych odlewéw
probg szczelno$ci, metodq makroskopowa, radiograficzng, ultradzwiekowg
9) dobiera aparature do przeprowadzania badan nieniszczacych odlewow
2) dobiera elementy wyposazenia do badan penetracyjnych i magnetycznych
3) dobiera techniki i elementy wyposazenia do badar metoda radiograficzng i ultradzwiekowq
10) wykonuje badania odlewéw
1) przeprowadza badania wizualne identyfikujace i lokalizujgce wady ksztaftu i wady powierzchni
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odlewu
2) przeprowadza badania penetracyjne, magnetyczne, ultradzwiekowe powierzchni odlewu
3) ujawnia rodzaj, rozmiar i miejsce wystepowania wady metoda radiograficzng lub ultradzwiekowq
4) przeprowadza przemystowe badania szczelnosci odlewdw, zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzenia
5) ocenia jako$¢ odlewu na podstawie wynikow badan nieniszczacych
6) ocenia jako$¢ odlewu na podstawie wykonanych badar makroskopowych

11) dobiera metody kontroli wymiaréw formy odlewniczej i rdzeni

1) dobiera metody kontroli piaskowych form odlewniczych
2) dobiera metody kontroli rdzeni piaskowych i metalowych
3) przeprowadza kontrole wymiarow formy odlewniczej i rdzeni

12) wykonuje pomiary odlewow

1) dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru odlewdw

2) dobiera metody pomiaréw odlewow w zaleznosci od wymagan technologicznych

3) wykonuje pomiary zewnetrznych i wewnetrznych wymiarow liniowych odlewow

4) wykonuje pomiary ksztattu i masy odlewdw

5) wykonuje kontrole wymiarowg odlewu przy pomocy sprawdzianéw ksztattu i wymiaru

Efekty ksztatcenia z MTL.04.07.
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;

6) stosuje zasady kultury osobistej i 0g6inie przyjete normy zachowania

2) planuje wykonanie zadania
2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
3) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatar

4) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

3) wykazuije sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemoéw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

8) wspotpracuje w zespole

1) realizuje zadania w wyznaczonym czasie
2) wspiera cztonkdw zespotu w realizacji zadan
3) wykorzystuje opinie i pomysty innych cztonkoéw zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu

Efekty ksztatcenia z MTL.04.08.
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

1) ustala kolejnos¢ wykonywania zadan

4) monitoruje proces wykonywania zadan

3.3. Badania wtasciwosci technologicznych i mechanicznych stopéw odlewniczych

Efekty ksztatcenia z MTL.04.01.
3) przestrzega zasad bezpieczenistwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony

przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w odlewnictwie
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4) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy w odlewni zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony Srodowiska
4) organizuje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
3) utrzymuje fad i porzadek na stanowisku pracy
5) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4)  stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem
Efekty ksztatcenia z MTL.04.05.
14) dobiera metody badania wiasciwosci technologicznych stopéw odlewniczych
2)  dobiera metode badan do danej wlasciwosci technologicznej
15) charakteryzuje badania wtasciwosci technologicznych stopéw odlewniczych
3)  wykonuje probe przetomu do oceny ziarnistoSci struktury
16) przeprowadza préby technologiczne ciektego metalu
1) ustala warunki przeprowadzenia préby lejnosci zgodnie z normq
2) wykonuje forme do badania lejnoSci
3) zalewa forme do badania lejnosci
4) wykonuje probe przetomu do oceny ziarnistoSci struktury
5)  analizuje wyniki przeprowadzonych prob technologicznych ciektego metalu
21) wykonuje badania wtadciwo$ci mechanicznych stopéw metali
1) przygotowuje probki do badan mechanicznych
2)  wykonuje statyczng probe rozciggania stopéw odlewniczych
3)  okresla wskazniki wiasciwosci wytrzymato$ciowych badanego materiatu
4)  dobiera metode badania twardo$ci do rodzaju badanego stopu
5)  wykonuje statyczng probe twardosci stopow metali
6)  wykonuje prébe dynamiczng mtotem udarnosciowym typu Charpy
Efekty ksztatcenia z MTL.04.02.
22) stosuje metody kontroli jakosci odlewu
3) stosuje obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
1) wykorzystuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadarn zawodowych
Efekty ksztatcenia z MTL.04.07.
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;
6) stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete normy zachowania
2) planuje wykonanie zadania
2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
3) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
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4) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatari
3) wykazuje sie kreatywnoscig i otwartocig na zmiany

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
8) wspotpracuje w zespole

1) realizuje zadania w wyznaczonym czasie

2) wspiera cztonkdw zespotu w realizacji zadar

3) wykorzystuje opinie i pomysty innych cztonkow zespofu w celu usprawnienia pracy zespofu
Efekty ksztatcenia z MTL.04.08.
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan

4) monitoruje proces wykonywania zadan

3.4. Badania sktadu chemicznego, badanie i rozpoznawanie struktury stopéw odlewniczych

Efekty ksztatcenia z MTL.04.01.
3) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w odlewnictwie
4) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy w odlewni zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpoZarowej i ochrony srodowiska
4) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
2) organizuje swoje stanowisko pracy, zgodnie z wymaganiami ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
3) utrzymuje fad i porzgdek na stanowisku pracy
5) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
4) stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem
Efekty ksztatcenia z MTL.04.05.
17) wykonuje badania sktadu chemicznego stopdw odlewniczych
1) przygotowuje probki do badar analizatorem zawartoSci wegla i siarki w stopie
2) okresla analizatorem zawarto$¢ wegla i siarki w stopie
18) dobiera urzadzenia i przygotowuje zgtady metalograficzne do badan mikroskopowych
1) przygotowuje probki do badan metalograficznych
2) dobiera materiaty i urzadzenia do przygotowania zgtadow metalograficznych
3) przygotowuje zgtady metalograficzne do badar mikroskopowych
19) rozpoznaje strukture stopdw odlewniczych
1) obstuguje mikroskop metalograficzny
2) rozpoznaje postac grafitu w zeliwie
3) rozpoznaje wtrqcenia niemetaliczne i wady materiatu podczas badania struktury
4) rozpoznaje strukture stopow odlewniczych na podstawie atlasu metalograficznego
Efekty ksztatcenia z MTL.04.02.

30
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22) stosuje metody kontroli jako$ci odlewu

3) stosuje obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jakos$ci na stanowisku pracy

23) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

1) wykorzystuje programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych

Efekty ksztatcenia z MTL.04.07.
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;

6) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania

2) planuje wykonanie zadania
2) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
3) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatah

4) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

3) wykazuje sie kreatywnoscig i otwartocig na zmiany

3) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

8) wspotpracuje w zespole

1) realizuje zadania w wyznaczonym czasie
2) wspiera cztonkdw zespotu w realizacji zadar
3) wykorzystuje opinie i pomysty innych cztonkéw zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu

Efekty ksztatcenia z MTL.04.08.
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

1) ustala kolejnos¢ wykonywania zadan
4) monitoruje proces wykonywania zadan

Il Praktyka zawodowa 1 Praktyka zawodowa 1 (dotyczy kwalifikacji MTL.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen odlewniczych) 140 X

(realizowana w klasie Il) 1. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w zaktadzie 7 X
odlewniczym

2. Procesy sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych 14 X

3. Wykonywanie form odlewniczych i rdzeni 35 X

4. Procesy przygotowania wsadu do piecéw odlewniczych 14 X

5. Procesy topienia w piecu odlewniczym 28 X

6.  Wykonywanie odlewdw 35 X

7. Zakonczenie i podsumowanie praktyki 7 X

M. Praktyka zawodowa 2 Praktyka zawodowa 2 (dotyczy kwalifikacji MTL.04. Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego) 140 X

(realizowana w klasie V) 1. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w zaktadzie 7 X
odlewniczym

2. Przygotowanie i prowadzenie procesu odlewniczego 35 X

3. Dokumentacja technologiczna i konstrukcyjna proceséw wytwarzania odlewdw 42 X

4.  Kontrola jako$ci materiatdw, oprzyrzadowania odlewniczego i produktdw proceséw odlewniczych 49 X
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|5. Zakonczenie i podsumowanie praktyki

IX.WYPOSAZENIE STANOWISK PODMIOTU REALIZUJACEGO PRAKTYCZNA NAUKE ZAWODU

Stosowanie wybranych technik wytwarzania

Lp.

Wyszczegdlnienie

Istotne funkcje — parametry techniczno-eksploatacyjne
Uwagi

Narzedzia i przyrzady obrébcze

Dla stanowisk obrdbki recznej

Narzedzia, przyrzady, maszyny i urzadzenia obrébcze

Dla kazdego ucznia

1

cyrkiel traserski

elementy zlaczne oraz zabezpieczajace (sworznie, kotki, kliny, wpusty,

ilos¢ i asortyment umozliwiajace wykonywanie przez uczniow ¢wiczen z zakresu

2 pierscienie osadcze, zawleczki, podkladki, podkladki sprezyste) \évr)lljléc:)rx}\:\éinia potaczen sworzniowych, kotkowych, klinowych, wpustowych, gwintowych,
3 |imadto $lusarskie szerokos¢ szczeki min. 125 mm
4 | gwintowniki z pokrettem M4-M12
5 | narzynki z oprawkg M4-M12
6 | klucze nasadowe 6-32 mm
7 | klucze imbusowe (komplet) 6-15 mm
8 | klucze oczkowe (komplet) 6-32 mm
9 | klucze ptaskie (komplet) 6-32 mm
10 | liniat krawedziowy min. 300 mm
11 | taczniki (np. tréjniki, czwdrmiki, mufy, kolanka, $rubunki) ilosCi asortyment umo?liwiajqce wykonywanie przez uczniow ¢wiczen z zakresu
wykonywania potgczen rurowych
12 | mtotek $lusarski 0 gramaturze 500 g
13 | mtotek $lusarski 0 gramaturze 1000 g
14 | mtotek gumowy
15 | nozyce dzwigniowe do blachy
16 | nozyce reczne do blachy: typu pelikan, uniwersalne, otworowe, lewe, prawe
17 | pilniki élusarskie Elcazsnlii:, okragte, tréjkatne, kwadratowe (m.in. zdzieraki, rowniaki, gtadziki) - po 1 sztuce na
18 | pilniki igietkowe (komplet)
19 | pitka reczna ramowa z wymiennymi brzeszczotami
20 | przecinak $lusarski prostokatny
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21 | punktak
22 | rysik
23 | rozwiertaki
24 | wiertta krete do metalu (komplet) $2-13 mm
25 | wkretaki $lusarskie plaskie i krzyzowe, szeroko$¢ 4, 6, 8 mm
26 | szczypce do pierscieni osadczych
27 | szczypce okragte
28 | szczypce uniwersalne
29 | $ruby, nakretki, podktadki, wkrety ilos¢ i asortyment umozliwiajace wykonanie réznych potaczen gwintowych przez uczniéw
30 | wycinak do otwordéw
31 | wycinak $lusarski prosty
32 | wycinak $lusarski wygiety
33 | okulary ochronne
34 | rekawice ochronne
35 | sprzet do utrzymania czystosci szufelka i zmiotka
Dla 3 uczniéw
1. | gietarka do pretow i ptaskownikéw z napedem recznym do Srednicy pretow 15 mm
2. | gietarka do rur z napedem recznym, hydraulicznym, elektrycznym $rednica rur do 1/2”
3. gwintownica reczna do rur od 1/4" do 11/4”
4, imadto maszynowe dla kazdej wiertarki 1 sztuka
5. kowadto (lub ptyta do prostowania)
6. narzedzia do nitowania przypér, dociskacz, nagtéwniak
7. nawiertak zwykly, nawiertak chroniony
8. nity pefne, nity rurkowe, nity zrywalne ilos¢ i asqrtyment gm_oZIiwiajqce wykonywanie przez ucznidw ¢wiczen z zakresu
wykonywania potgczen nitowych
9. nitownica reczna z zestawem koncowek do 4,8 mm
10. | nitownica pneumatyczna
11. | nitownica elektryczna
12. | nozyce elekiryczne do blachy
13. | nozyce gilotynowe do blachy
14. | pasty polerskie
15. | pita mechaniczna do ciecia metali $rednica ciecia do 150 mm
16. | plyta traserska rozmiar: 600 x 600 x 100
17. | pyta kontrolna wymiar max. 300 x 400 mm
18. | pogtebiacz stozkowy, pogtebiacz walcowo-czotowy do otworéw do 13 mm
19. | polerka elektryczna
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20. | polerka pneumatyczna
21. | prasa do prostowania watkow nacisk maks. 15 T
22. | praska montazowa
23 pryzmy, podktadki, dociski do mocowania przedmiotow obrabianych na
" | wiertarce
24. | przyrzad ktowy do sprawdzania prostoliniowosci watka dla watkéw o dtugos$ci ok. 400 mm
25. | rozwiertaki (walcowe, stozkowe, nastawne)
26. | skrobak pfaski, uniwersalny, trojkatny, ptaski wygiety
27. | szlifierka ostrzatka tarcza Scierna gruboziarnista i drobnoziarnista
28. | szlifierka katowa reczna $rednica tarczy do 125 mm
29. |tusz traserski
30. | uchwyty do wiertet dostosowane do wiertarek
31. | wiertarka elektryczna reczna z uchwytem wiertarskim do 13 mm
32. | wiertarka kolumnowa $rednica wiertta do 15 mm
33. | wiertarka stotowa Srednica wiertta do 15 mm
34. | znacznik traserski ze statywem

Narzedzia i przyrzady pomiarowe

Dla kazdego ucznia

1 | katomierz uniwersalny
2 | katownik (ze stopka i bez stopki)
3 | liniat krawedziowy min. 300 mm,
4 | przymiar kreskowy dtugo$¢ min. 500 mm
5 | suwmiarka dwustronna z gtebokos$ciomierzem z odczytem noniuszowym zakres pomiarowy: od 0 do 160 mm, doktadno$¢ pomiaru: min. 0,05 mm
6 | szczelinomierz listkowy grubo$¢ listkow od 0,05 do 1 mm (20 listkow)
7 | wzorce tukdw kotowych rozmiary: R1-15
8 | wzorce zarysu gwintdw metrycznych
Dla 3 uczniéw
1 czujnik zegarowy, dzwigniowy, dzwigniowo-zebaty ze statywem
2 gtebokosciomierz suwmiarkowy zwykty zakres pomiarowy: 0-200 mm; doktadno$¢ pomiaru 0,05 mm
3 gteboko$ciomierz suwmiarkowy z zaczepem zakres pomiarowy: 0-200 mm; doktadno$¢ pomiaru 0,05 mm
4 gtebokoSciomierz mikrometryczny zakres pomiarowy np. 0-100 mm
5 katomierz z odczytem czujnikowym
6 katownik staty
7 kostka traserska
8 Iaserowy mikromgtr skanujacy zakres pomiarowy: do 25 mm
(Uwaga: nieobowigzkowy lecz zalecany)

Politechnika ~El
Slaska @(Q

GEOWNY
INSTYTUT
GORNICTWA

7,/ KSSE

Katowicka

oooooooooo




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

9 mikrometr zewnetrzny z odczytem noniuszowym zakres pomiarowy: 0-25 mm; 25-50 mm; 50-75 mm

10 mikrometr zewnetrzny z odczytem czujnikowym zakres pomiarowy: 0-25mm

11 mikrometr zewnetrzny z odczytem cyfrowym zakres pomiarowy: 0-25mm

12 mikrometr wewnetrzny z odczytem noniuszowym zakres pomiarowy: 25-50 mm

13 | plyta pomiarowa zeliwna lub granitowa; wymiary min. 400 x 250 x 70 mm, klasa 2
14 pochytomierz

15 poziomnice (ramowa, pryzmowo-liniatowa, oczkowa) doktadno$¢ min. 0,2/17000 mm

16 profilometr

17 pryzma traserska (przyrzady do stabilizowania materiatu)

18 sprawdziany do watkdw, otworéw, gwintéw — jednograniczne, dwugraniczne | przyktadowe egzemplarze

19 suwmiarka dwustronna z odczytem czujnikowym zakres pomiarowy: 0-150 mm, doktadno$¢ pomiaru: min. 0,02 mm
20 suwmiarka dwustronna z odczytem cyfrowym zakres pomiarowy: 0—150 mm, doktadno$¢ pomiaru: min. 0,02 mm
21 szczelinomierz klinowy zakres pomiarowy: 0-15 mm, doktadno$¢ pomiaru 0,1 mm

22 $rednicowka mikrometryczna dwupunktowa zakres pomiarowy: 75-100 mm

23 $rednicdwka mikrometryczna tréjpunktowa (zegarowa) zakres pomiarowy: 50—100 mm

24 | wysoko$ciomierz suwmiarkowy z odczytem noniuszowym zakres do 300 mm, doktadno$¢ pomiaru 0,05 mm

25 wysokosciomierz traserski zakres do 300 mm, doktadno$¢ pomiaru 0,05 mm

26 wzorce chropowato$ci zestaw zawierajacy metody obrébki, 6 wartosci Ra

Dla stanowisk obrébki maszynowej

Narzedzia, przyrzady, maszyny i urzadzenia obrébcze

Dla dwoch uczniow

1

tokarka uniwersalna

$rednica toczenia nad suportem: 250 mm, rozstaw ktéw: do 1000 mm lub inna tokarka

2 uchwyt samocentrujacy spiralny dostosowany do tokarki uniwersalnej

3 podtrzymka stata dostosowana do tokarki uniwersalnej

4 podtrzymka ruchoma dostosowana do tokarki uniwersalnej

5 kiet obrotowy dostosowany do tokarki uniwersalnej

6 noze tokarskie zestaw zgodny ze standardami obowigzujacymi w zaktadzie, w ktorym odbywajg sie zajecia
dydaktyczne

7 frezarka uniwersalna zgodne ze standardami obowigzujacymi w zaktadzie, w ktorym odbywaja sie zajecia
dydaktyczne

8 imadio maszynowe dostosowane do frezarki uniwersainej

9 podzielnica uniwersalna dostosowana do frezarki uniwersalnej

10 stét uchylno-obrotowy dostosowany do frezarki uniwersalnej

11 oprawki zaciskowe dostosowane do frezarki uniwersalnej

12 tuleje redukcyjne dostosowane do frezarki uniwersalnej

13 trzpiei zabierakowy dostosowany do frezarki uniwersalnej
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14 elementy mocujgce przedmiot obrabiany dostosowane do frezarki uniwersalnej
15 |frez zestaw zgodny ze standardami obowigzujacymi w zaktadzie, w ktorym odbywajg sie zajecia
y dydaktyczne
16 szlifierka do plaszczyzn égggﬂg é;nztandardaml obowigzujacymi w zaktadzie, w ktorym odbywajg sie zajecia
17 s7lifierka do otworéw égggﬂg é;nztandardaml obowigzujacymi w zaktadzie, w ktorym odbywajg sie zajecia
18 | szlifierka uniwersalna do watkow ggggri:; gfnsgandardaml obowigzujacymi w zaktadzie, w ktorym odbywajq sie zajecia

dostosowane do poszczegolnych szlifierek — zestaw zgodny ze standardami

19 sciernice obowigzujacymi w zaktadzie, w ktorym odbywajg sie zajecia dydaktyczne

20 okulary ochronne dla kazdego ucznia

Narzedzia i przyrzady pomiarowe

Dla dwoch uczniow

1 katownik (ze stopka i bez stopki)

2 liniat krawedziowy min. 300 mm

3 przymiar kreskowy dtugo$¢ min. 500 mm

4. suwmiarka dwustronna z gtebokos$ciomierzem z odczytem noniuszowym zakres pomiarowy: od 0 do 160 mm, doktadnos¢ pomiaru; min. 0,1 mm
d. mikrometr z odczytem noniuszowym zakres pomiarowy: 0-25 mm, 25-50 mm, 50-75 mm

lll. Spajanie materiatéw

Narzedzia, przyrzady, maszyny i urzadzenia obrébcze

Dla dwoch ucznidw

1 dywanik izolacyjny

dziobak-oskardzik

fartuch skérzany

kable spawalnicze i uziemiajace

palnik tlenowo-acetylenowy do spawania i ciecia gazowego przewody, butle | butle oraz instalacje gazéw technicznych oznakowane zgodnie
z gazami, reduktory Z wymagang przepisami kolorystyka

2

3

4

5 okulary spawalnicze
6

7 pilniki zdzieraki (ptaskie, kwadratowe, tréjkatne)
8

przecinak

9 punktak

10 rekawice skorzane

11 rysik traserski

12 spawarka elektryczna napiecie robocze 230 V, 400 V; prad spawania do 200 A

13 stét spawalniczy
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14 szczotka druciana
15 szlifierka katowa ($rednica tarczy do 125 mm)
16 La_lr(;zi spawalnicza lub przytbica wyposazona w odpowiednie szkta (barwne i
iate
17 zapalniczka do palnika tlenowo-acetylenowego
Zgrzewanie
1 np. znamionowe napiecie zasilania 400 V; moc znamionowa 4 kVA; rozstaw szczek 3—16
zgrzewarka doczotowa mm
2 zgrzewarka liniowa np. znamionowe napiecie zasilania 400 V, grubos¢ tgczonych elementéw do 1 mm
3 zgrzewarka punktowa np. znamionowe napiecie zasilania 400 V; moc znamionowa 25 kVA;
maks. sita docisku — 180 N
4 rekawice ochronne
Lutowanie
1 lutownica oporowa np. moc 100 W, napiecie zasilania 230 V
2 lutownica gazowa
3 materiaty lutownicze
4 skrobak
Narzedzia i przyrzady pomiarowe
Dla dwéch ucznidw
1 katomierz uniwersalny
2 katownik stalowy ptaski
3 taSma miernicza zwijana do2m
4 suwmiarka zakres pomiarowy: od 0 do 160 mm, doktadno$¢ pomiaru: min. 0,1 mm
5 szczelinomierz rozmiar 0,05-1 mm

Uzytkowanie maszyn i urzadzen odlewniczych

Parametry techniczno-eksploatacyjne maszyn, urzadzen i sprzetu pracodawca powinien dostosowa¢ wg potrzeb i mozliwosci zaktadu odlewniczego
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Istotne funkcje — parametry techniczno-eksploatacyjne

Lp. Wyszczegdlnienie Uwagi

1 Uzytkowanie maszyn i urzadzen do przygotowania mas formierskich i mas rdzeniowych

(dla grupy 5-cio osobowej)

zasobniki na materiaty mas formierskich i mas rdzeniowych

urzadzenia do transportu zasobnikdéw na materiaty mas formierskich i mas rdzeniowych

urzadzenia do przesiewania materiatow mas formierskich i mas rdzeniowych (ruszty, sita)

urzadzenia do wazenia materiatbw mas formierskich i mas rdzeniowych (wagi pomiarowe)

urzadzenia do rozdrabniania materiatow mas formierskich i mas rdzeniowych (kruszarki, gniotowniki, watki
zgniatajace, gniotowniki kototokowe)

urzadzenia do suszenia materiatow mas formierskich i mas rdzeniowych

~N oo o ([ AlWOWIN|—

oddzielacz magnetyczny nadtasmowy, bebnowy

urzadzenia do mieszania mas formierskich i mas rdzeniowych (np. mieszarka fopatkowa, mieszarka
8 | kraznikowa, mieszarka pobocznicowa, mieszarka skrzydetkowa, turbinowa) z systemami pomiaru
parametréw masy

zgodne ze standardami obowigzujacymi w zaktadzie, w ktérym
odbywaja sie zajecia dydaktyczne

9 | przeno$niki (i dozowniki) tasmowe, kubetkowe, Slimakowe, wibracyjne, talerzowe

10 | stacja przerobu mas formierskich

11 | materiaty formierskie

12 | instrukcje technologiczne sporzadzania (od$wiezania) mas formierskich

13 | instrukcje sktadowania materiatow formierskich

instrukcje obstugi codziennej oraz konserwacji maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i mas

14 rdzeniowych

15 | rdzeniarki

1. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu

zasobniki na materiaty wsadowe

urzadzenia do transportu zasobnikdéw na materiaty wsadowe

urzadzenia do rozdrabniania materiatow wsadowych

~AlwiINd|—~

urzadzenia do transportu materiatow wsadowych zgodne ze standardami obowigzujacymi w zaktadzie, w ktorym

; _ , , odbywaijg sie zajecia dydaktyczne
5 | urzadzenia do wazenia i dozowania materiatow wsadowych

urzadzenia do podgrzewania i suszenia wsadu

7 | instrukcje obstugi maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu
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$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas uzytkowania maszyn i urzadzen do
przygotowania wsadu

2. Uzytkowanie piecow odlewniczych

1 zeliwiaki
2 piece elektryczne (oporowe, tukowe, indukcyjne) — tyglowe, kanatowe, z promieniujgcym sklepieniem
3 piece ptomienne
4 konwertory
5 urzqdzen!a, przyrzady | narzedz!a do pom@ru .parar’netrovy pracy piecéw odlewniczych Zqodne ze standardami obowiazujacymi
6 urzadzenia, przyrzady i narzedzia do pobierania prébek cieklego metalu w zakladzie, w ktorym odbywaia sie zajecia dydaktyczne
7 kadzie do krotkotrwatego przechowywania, transportowania i obrobki metalu w stanie ciektym
8 kazde stanowisko powinno byé wyposazone w: instrukcje obstugi maszyn i urzadzen, dokumentacje
techniczne maszyn i urzadzer odlewniczych
9 $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas uzytkowania piecow odlewniczych
10 maszyna odlewnicza (piece do topienia metalu + odlewanie kokilowe)

3. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do wykonywania odlewéw w formach jednorazowych, trwatych i péttrwatych

—_

stanowisko do recznego wykonywania form i rdzeni (jedno stanowisko dla trzech uczniow)

narzedzia i przyrzady formierskie (do zaformowania modelu, do wyjmowania modelu, naprawiania i

2 wykanczania formy)

3 gtadziki ptaskie i krawedziowe, ksztattowe

4 haczyk do wyjmowania modelu

5 jaszczurki

6 katomierz uniwersalny

7 katownik (ze stopka, bez stopki) zgodne ze §tandar¢ami obowigzujacymi w zaktadzie, w ktorym
8 liniat krawedziowy odbywajq sie zajecia dydaktyczne
9 lancet z haczykiem

10 topata

11 miara taSmowa

12 miotek

13 naktuwaki

14 | pedzel

r/
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15 pilniki zdzieraki

16 pitka reczna do metalu z brzeszczotami

17 ptyty podmodelowe

18 przymiar kreskowy

19 rdzennice

20 rysunki surowych odlewow

21 sercowka

22 | skrzynki formierskie do formowania recznego oraz maszynowego

23 | stot Slusarski z imadtem

24 | suwmiarka uniwersalna z gteboko$ciomierzem

25 | szlifierka katowa

26 | woreczek z pudrem formierskim

27 | wzorniki do formowania

28 sito

29 ubijaki duze i mate

30 ubijak elektryczny

31 ubijak pneumatyczny

32 | urzadzenie do suszenia rdzeni (jedno urzadzenie na 10 ucznidw)

33 stét roboczy

34 masy formierskie i rdzeniowe

35 pistolet pneumatyczny do przedmuchiwania (+ zrodto sprezonego powietrza do ok. 0,8 MPa)

36 pistolet natryskowy do nanoszenia pokrycia
stanowiska do mechanicznego wykonywania form i rdzeni (jedno stanowisko dla pigciu uczniéw)

37 wyposazone w: maszyny formierskie i rdzeniarskie, narzedzia i przyrzady formierskie oraz narzedzia
pomocnicze

38 masy formierskie i rdzeniowe

39 maszyny formierskie i rdzeniarskie

40 narzucarki

41 prasy — formierki prasujace

42 strzelarki i nadmuchiwarki

@
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43 | wstrzasarki

44 wstrzasarki z doprasowaniem

45 pistolet pneumatyczny do przedmuchiwania (+ zrodto sprezonego powietrza do ok. 0,8 MPa)

46 | pistolet natryskowy do nanoszenia pokrycia

47 reczne narzedzia i przyrzady formierskie oraz narzedzia pomocnicze

48 automatyczna linia formierska

49 | gniazdo formierskie

50 | stanowiska do wykonywania form metodami specjalnymi (jedno stanowisko dla trzech uczniéw)

51 stét roboczy

52 oprzyrzadowanie do wykonywania form metodami specjalnymi

53 masy ceramiczne

54 piec do wytapiania wosku

55 piec do wypalania form

56 | stanowiska do zalewania form (dla pieciu uczniow)

57 lyzka odlewnicza

58 | kadz z widtami

59 kadz suwnicowa otwarta

60 kadZ suwnicowa zamknieta

61 kadz przechylna z przegroda

62 kadz syfonowa (czajnikowa) zgodne ze §tanqar(jami obowigzujacymi w zaktadzie, w ktorym

y J odbywajq sie zajecia dydaktyczne

63 | kadZ zatyczkowa

64 stanowiska do wykonywania odlewéw w formach metalowych (jedno stanowisko dla pigciu uczniéw)

65 kokilarka

66 maszyny do odlewania pod ci$nieniem

67 urzadzenia do odlewania od$rodkowego

68 maszyna odlewnicza

4. Uzytkowanie maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow

1 | stanowisko recznego wybijania odlewéw
2 | urzadzenie do Srutowania
3 | zestaw do oczyszczania strumieniem sprezonego powietrza

zgodne ze standardami obowigzujacymi w zaktadzie, w ktdrym
odbywajq sie zajecia dydaktyczne
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zestaw do oczyszczania strumieniem wody

zestaw do piaskowania

wstrzgsarka

krata wibracyjna

4

5

6 | stanowisko zmechanizowanego wybijania odlewéw
7

8

9

bebny

10 | urzadzenia ultradzwiekowe

11 | urzadzenia pneumatyczne do wypychania odlewéw

12 | stanowisko do oczyszczania odlewow

13 | urzadzenia do oczyszczania grawitacyjnego

14 | oczyszczarka pneumatyczna

15 | oczyszczarka wirnikowa

16 | oczyszczarka przelotowa

17 | oczyszczarka bebnowa

18 | usuwanie wad odlewniczych zgodne ze standardami obowigzujacymi w zakfadzie, w

: _ ktérym odbywajq sie zajecia dydaktyczne
19 | stanowisko do naprawy odlewdw przez spawanie

20 | stanowisko do uszczelniania odlewdw

21 | stanowisko do kitowania odlewdw

22 | stanowisko do metalizacii

23 | stanowisko do lutowania odlewdw

24 | stanowisko do naprawy przez nadlewanie

stanowisko do obrébki cieplnej (cieplno-chemicznej) odlewéw — piec do obrobki cieplnej, urzadzenia
chtodzace

26 | stanowisko do obrébka skrawaniem odlewow

27 | stanowisko do wiercenia otworow

28 | stanowisko do frezowania plaszczyzn zgodne ze standardami obowigzujacymi, w zaktadzie, w

Kic T c
29 | stanowisko do szlifowania torym odbywajg si¢ zajecia dydaktyczne

30 | stanowisko do toczenia

31 | stanowisko do ciecia

32 | stanowisko do przeciggania
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33 | stanowisko do obrdbki powierzchniowej i zabezpieczenia antykorozyjnego odlewéw
34 | stanowisko do nanoszenia powtok galwanicznych
35 | stanowisko do recznego nanoszenia powtok antykorozyjnych
36 | stanowisko do natryskowego nanoszenia powtok antykorozyjnych
37 | stanowisko do zanurzeniowego nanoszenia powiok antykorozyjnych zgodne ze standardami obowigzujacymi w zaktadzie, w ktorym
38 | stanowisko do usuwania rdzeni, obcinania uktadéw wlewowych, nadlewow i zalewek odbywajq sig zajecia dydaktyczne
39 | pojemniki na odlewy
40 | pojemniki na odlewy odciete
41 | pojemniki na ztom obiegowy
Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego
Parametry techniczno-eksploatacyjne maszyn, urzadzen i sprzetu pracodawca powinien dostosowaé wg potrzeb i mozliwos$ci zaktadu odlewniczego
Lp. Wyszczegolnienie Istotne funkcije - parameltjry tef:hn|czno-eksploatacyjne
wagi
1 Prowadzenie procesu odlewniczego
1 stanowisko komputerowe z drukarkg oraz oprogramowaniem wspomagajacym prowadzenie procesu
" | odlewniczego
2. |instrukcje uzytkowania (dokumentacje techniczno-ruchowe) maszyn i urzadzen odlewniczych
3. | dokumentacja technologiczna realizowanych proceséw odlewania zgodne ze standardami obowigzujacymi w zaktadzie, w ktérym
4 | Przyrzady i urzadzenia pomiarowe do oceny stanu technicznego oprzyrzadowania odlewniczego, maszyn | odbywaja si¢ zajecia dydaktyczne
" | urzadzen wykorzystywanych procesach odlewniczych
5 srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas wykonywania czynnosci prowadzenia
" | procesow odlewniczych
2. Przygotowanie dokumentacji technologicznej i konstrukcyjnej proceséw wytwarzania odlewow
1 stanowiska komputerowe z rzutnikiem lub tablica multimedialng, drukarkg lub ploterem, z pakietem
" | programéw biurowych oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania
Prog " DILTOTY 2 0prog : wan P - wego p gara projerconan — zgodne ze standardami obowigzujacymi w zaktadzie, w ktorym
normy dotyczace rysunku technicznego oraz elementow znormalizowanych stosowanych w budowie i cia 7aiani
. . g , Cov T 1 odbywajg sie zajecia dydaktyczne
2. |oprzyrzadowania odlewniczego; normatywy naddatkéw technologicznych, skrzynek formierskich,

dokumentacje konstrukcyjne oprzyrzadowania odlewniczego
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3. | modele oraz przyktadowe rysunki wykonawcze: rdzeni, form odlewniczych, odlewdw
4. | przyktadowe dokumentacje technologiczne proceséw odlewania
5. | dokumentacje techniczno-ruchowe maszyn i urzadzen odlewniczych
3. Kontrola jakosci proceséw odlewniczych
1. | normy wad odlewniczych
9 stanow?sko komputerowe z drukarkg oraz oprogramowaniem wspomagajgcym kontrole jakoSci proceséw
" | odlewniczych
3. | narzedzia i urzadzenia do pobierania i przygotowania prébek do badania
4. | mikroskopy metalograficzne
5. | przyrzady do wykonywania pomiaréw dtugosci i kata cze$ci maszyn
6. | uniwersalna maszyna wytrzymato$ciowa
7. | twardosciomierze: Brinella, Rockwella, Vickersa zgodne ze standardami obowigzujacymi w zaktadzie, w ktérym
8. | miot Charpy’ego odbywaja sie zajecia dydaktyczne
9. | przyrzady i aparature do badania wtasciwosci mas formierskich i rdzeniowych
10. |aparatura do oznaczania zawarto$ci wegla i siarki
11. | defektoskop
12. | atlas struktur metalograficznych
13 $rodki gchrony in<_ijidualnej i zbiorowej stosowane podczas wykonywania czynno$ci kontroli jakosci
procesow odlewniczych
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X. PROGRAM NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH DZIALOW REALIZACJI PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU

I. Stosowanie wybranych technik wytwarzania

Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Centrum Ksztalcenia Zawodowego
oraz liczba godzin na realizacje

1. Obroébka reczna 90
1.1. Wykonywanie pomiardw warsztatowych 12
1.2. Trasowanie na plaszczyznie 0raz trasowanie przestrzenne 6
1.3. Ciecie, $cinanie oraz przecinanie materiatow 6
1.4. Gigcie 1 prostowanie materiatlow 6
1.5. Pilowanie 12
1.6. Wiercenie, powiercanie, rozwiercanie i poglebianie otworow 12
1.7. Gwintowanie 12
1.8. Nitowanie 6
1.9. Wykonywanie potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, 18
wciskowych
2. Obrobka maszynowa 48
2.1. Toczenie powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych 12
2.2. Frezowanie ptaszczyzn oraz rowkow 12
2.3. Szlifowanie ptaszczyzn, watkow i otwordw 12
2.4. Struganie i dlutowanie, przeciaganie, przepychanie, obrobki gtadkosciowe, obrobki erozyjne —
ta tematyka powinna by¢ zrealizowana w formie wycieczek dydaktycznych do zakladow 12
pracy posiadajacych odpowiednie maszyny i urzadzenia
3. Spajanie materialéw 30
3.1. Spawanie elektryczne i gazowe 12
3.2. Klejenie, lutowanie i zgrzewanie 6
4. Plastyczne ksztaltowanie metali i stopow metali — ta tematyka powinna by¢ zrealizowana
w formie wycieczek dydaktycznych do zakladow pracy posiadajacych odpowiednie
maszyny i urzadzenia
4.1. Kucie 12

4.2. Walcowanie

4.3. Ciagnienie

4.4. Wyciskanie

4.5. Ttoczenie

GEOWNY

Politechnika ﬁ _____
z 4% INSTYTUT
‘ Slaska ﬂ;ﬁ GORNICTWA

71



Eﬂ?é’,;‘éjzﬁde Rzeczpospolita
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

1.1. Wykonywanie pomiaréw warsztatowych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do wykonywania pomiaréw warsztatowych zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

korzysta ze $rodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania pomiaréw warsztatowych

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie wykonywania pomiarow warsztatowych

ksztattowa¢ nowe umiejetnosci zawodowe

analizowac przyczyny i efekty probleméw

scharakteryzowa¢ metody pomiarowe

rozrozni¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe

rozr6zni¢ pomocnicze urzadzenia pomiarowe

wyjasni¢ wtasciwosci metrologiczne narzedzi i przyrzadow pomiarowych

dobra¢ przyrzady narzedzia i pomiarowe do wykonania pomiaréw warsztatowych

wykona¢ pomiary przyrzadami suwmiarkowymi

wykona¢ pomiary przyrzadami mikrometrycznymi

wykona¢ pomiary za pomoca ptytek wzorcowych

wykona¢ pomiary za pomoca czujnika zegarowego

wykonac¢ pomiary katow

sprawdzi¢ ptasko$¢ powierzchni

sprawdzi¢ wielkosci szczelin

sprawdzi¢ warto$ci promieni zaokraglen

sprawdzi¢ chropowato$¢ powierzchni za pomocg wzorcéw chropowatosci

katomierz uniwersalny,

katownik (ze stopka i bez stopki),

liniat krawedziowy,

przymiar kreskowy,

suwmiarka dwustronna z gtebokosciomierzem z odczytem
noniuszowym,

szczelinomierz listkowy,

szczelinomierz klinowy,

wzorce tukéw kotowych,

wzorce zarysu gwintdw metrycznych,

czujnik zegarowy, dzwigniowy, dzwigniowo-zebaty ze
statywem,

gtebokosciomierz suwmiarkowy,

gtebokosciomierz mikrometryczny,

katomierz z odczytem czujnikowym,

mikrometr zewnetrzny,

mikrometr wewnetrzny,

pochytomierz,

sprawdziany do watkdw i do otwordw,

$rednicowka mikrometryczna,

wzorce chropowatosci,

wysoko$ciomierz suwmiarkowy z odczytem noniuszowym
wzorce chropowato$ci

czesci maszyn, ktére bedg poddawane pomiarom,
pakiety edukacyjne dla uczniow,

instrukcje do éwiczen,

niezbedna literatura uzupetniajaca (normy, poradniki, ksigzki i
czasopisma dotyczace zagadnien wykonywania pomiaréw
warsztatowych),

filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien
wykonywania pomiaréw warsztatowych.
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Temat: Wykonywanie pomiardéw warsztatowych
Klasa: druga
Liczba godzin: 12
Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania pomiaréw dlugosci i kata
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:
e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,
e zgromadzi na stanowisku pracy narzedzia i przyrzady do wykonania zaplanowanych pomiarow,
e wykona pomiary przyrzadami suwmiarkowymi, mikrometrycznymi, czujnikiem zegarowym, katomierzem, ptytkami wzorcowymi,
e sprawdzi wielko$¢ szczelin, zaokraglen, chropowato$¢ powierzchni za pomoca sprawdziandow i wzorcow.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni pomiarow warsztatowych powinny znajdowac sig:

e narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych,

e zestawy cze$ci maszyn, ktore beda wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu wykonywania pomiaréw warsztatowych,
¢ stoly warsztatowe,

e projektor multimedialny.

Zalecane metody dydaktyczne:

Oprocz zdobywania wiadomos$ci 1 nabywania umiejetnoSci w procesie ksztalcenia nalezy zwrdci¢ uwage na ksztaltowanie umiejetnosci
samoksztalcenia, samodzielno$ci myslenia i analizowania zjawisk, wspotpracy w grupie oraz komunikatywnosci. W zwigzku z tym w czasie
odbywania si¢ zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujagcych. Dominujagcymi metodami powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, pokaz
z objasnieniem, dyskusja dydaktyczna.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywa¢ si¢ w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2-osobowych (wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania

jest niemozliwe lub utrudnione). Uczniowie wykonujg takie same zadania.

Przykladowe zadania
Zadanie 1.
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Wykonaj pomiary dlugosci przyrzadami suwmiarkowymi (wymiary zewne¢trzne, wewngtrzne i mieszane) elementow znajdujacych si¢ na
stanowisku pomiarowym. Wyniki pomiaréw wpisz do tabelek pomiarowych odpowiednich dla poszczegdlnych elementow.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonaj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujagcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbgdne do wykonania zadania rysunki, materialy i narzgdzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage Wiasciwy dobdr narzedzi pomiarowych, poprawnos¢ i doktadnos¢ wykonania pomiarow
przyrzadami suwmiarkowymi, czas wykonywania zadania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2

Wykonaj pomiary dlugosci przyrzadami mikrometrycznymi (wymiary zewngtrzne, wewnetrzne i1 mieszane) elementoéw znajdujacych si¢ na
stanowisku pomiarowym. Wyniki pomiardéw wpisz do tabelek pomiarowych odpowiednich dla poszczegolnych elementow.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonaj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki materiaty i narz¢dzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi pomiarowych, poprawnos¢ i doktadnos¢ wykonania pomiarow
przyrzadami mikrometrycznymi, czas wykonywania zadania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 3

Wykonaj pomiar wartosci katow dla elementow znajdujacych si¢ na stanowisku pomiarowym za pomocg katomierza, wzornika katoéw, ptlytek
wzorcowych katowych, poziomnic, pochylomierzy. Wyniki pomiarow wpisz do tabelek pomiarowych odpowiednich dla poszczegdlnych
elementow.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonaj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wilasciwy dobdor narzedzi do pomiaru i sprawdzania katow, poprawnosé¢
i doktadnos¢ wykonania pomiaréw, czas wykonywania zadania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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1.2. Trasowanie na ptaszczyznie i trasowanie przestrzenne

Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowa¢ stanowisko pracy do trasowania zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas trasowania

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie trasowania

rozumie¢ racjonalno$¢ podejmowanych dziatan

angazowac sie w realizacje przydzielonych zadan

wyjasni¢ proces trasowania na ptaszczyznie

wyjasni¢ proces trasowania przestrzennego

rozrozni¢ narzedzia i przyrzady do trasowania

wykonaé trasowanie na ptaszczyznie

wykona¢ trasowanie przestrzenne

rysik,

punktak,

miotek,

cyrkiel traserski,

katownik (ze stopka oraz bez stopki),

liniat,

suwmiarka dwustronna,

przymiar kreskowy,

ptyta traserska,

pryzma traserska (przyrzady do stabilizowania materiatu), podstawki
nastawne,

srodkownik,

suwmiarka traserska z podstawka,

czesci maszyn, na ktdrych bedzie wykonywane trasowanie,
pakiety edukacyjne dla uczniéw,

instrukcje do ¢wiczen,

filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien trasowania.

Temat: Trasowanie na plaszczyznie i trasowanie przestrzenne
Klasa: druga
Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci trasowania na plaszczyznie i trasowania przestrzennego

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e zgromadzi na stanowisku pracy narzedzia i przyrzady do wykonania trasowania,
e wykona trasowanie na ptaszczyznie zgodnie z rysunkiem wykonawczym czgsci,
e wykona trasowanie przestrzenne zgodnie z rysunkiem wykonawczym czgsci.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:
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e narzgdzia i przyrzady do trasowania na plaszczyznie i trasowania przestrzennego,

e narzedzia i przyrzady pomocnicze do kreslenia linii traserskich, np. pryzma traserska (przyrzady do stabilizowania materialu), podstawki nastawne,
srodkownik, katownik (ze stopkg oraz bez stopki),

e zestawy czesci maszyn, ktore bedg wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu trasowania,

e stoly warsztatowe,

e plyta traserska.

Zalecane metody dydaktyczne:

Szczegdlne wazne jest ksztaltowanie umiejetnosci praktycznych przy wykorzystaniu niezbednej wiedzy teoretycznej, z zachowaniem zasad
nauczania — uczenia si¢ obowigzujacych w procesie dydaktycznym ksztatcenia zawodowego, w szczegdlnosci zasady zwiagzku teorii z praktyka
1 zasady przystgpnosci. W pracy zawodowe]j szczegodlnie wazne sg cechy pracownika — kreatywnos$¢, umiejetno$¢ samodzielnego myslenia,
dostrzeganie potrzeby samoksztatcenia i komunikatywnosci, cechy te sg tak wazne, ze nalezy je ksztaltowaé rownolegle z ksztalttowaniem
umiejetnosci zawodowych. Z przyjetych zasad nauczania i dazenia do ksztaltowania cech osobowo$ci wynikaja najbardziej racjonalne metody
nauczania, ktorymi sa pokaz z objasnieniem, metoda przewodniego tekstu i metoda projektow.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2-osobowych (wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania jest
niemozliwe lub utrudnione). Uczniowie powinni wykonywac te same zadania.

Przykladowe zadania
Zadanie 1.
Wytrasuj na stalowej ptytce zarysy i miejsce obrobki czesci przedstawionej na rysunku 1.

1

=
[mw

40

Rys. 1. Trasowanie — zadanie 1

r/
; : GLEOWNY //

‘ Politechnika 55 UM Sayrua 7 KSSE

, (4

Slaska ﬂ;ﬁ GORNICTWA Katowicka

oooooooooo

76



Eundus.zek' Rzeczpospolita Unia Europejska
uropejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Sposob wykonania zadania 1

Na podstawie rysunku na otrzymany material nanie$ linie traserskie. Na stanowisku traserskim znajduja si¢ niezbedne narzg¢dzia, przyrzady i
material. Przed rozpoczeciem pracy zapoznaj si¢ z instrukcjg stanowiskows, a nastepnie:

1. zapoznaj si¢ z rysunkiem,

2. przygotuj narz¢dzia do trasowania,

3. wybierz ptytke, na ktora naniesiesz linie traserskie,

4. oczys¢ plytke i przeprowadz jej ogledziny (czynnosci te wykonaj poza ptyta traserska),

5. sprawdz wymiary gabarytowe,

6. pomaluj przedmiot z jednej strony,

7. potoz ptytke na ptycie traserskiej,

8. przyjmij baze traserska,

9. nanies linie, ktére beda stanowity §lady do dalszej obrobki,

10. pamigtaj o przestrzeganiu zasad bhp.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu,
doktadnos$¢ odwzorowania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.
Wytrasuj metoda trasowania przestrzennego odlew do obrobki mechanicznej. Rysunek wykonawczy odlewu oraz odlewu po obrobce mec hanicznej

i odlewu na, ktorym nalezy wykonaé trasowanie wraz z materialami pomocniczymi do trasowania, otrzymasz od instruktora praktycznej nauki
zawodu.

Sposob wykonania zadania 2

Na podstawie rysunkéw na otrzymany materiat nanie$ linie traserskie. Na stanowisku traserskim znajduja si¢ niezbedne narze¢dzia, przyrzady i
materiat. Przed rozpoczgciem pracy zapoznaj si¢ z instrukcja stanowiskowa, a nastepnie:

1. zapoznaj si¢ z rysunkami,

przygotuj narzgdzia do trasowania,

wybierz odlew do trasowania,

oczy$¢ odlew 1 przeprowadz jego ogledziny (czynnosci te wykonaj poza ptytg traserskg),

sprawdz wymiary gabarytowe odlewu,
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pomaluj przedmiot z jednej strony,
przyjmij baze traserska,
nanies$ linie, ktére beda stanowity slady do dalszej obrobki,

© o N o

pamigtaj o przestrzeganiu zasad bhp.

Przy ocenie Twojej pracy/instruktor wezmie pod uwage Wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, ilo$¢ zuzytego materiatu,

doktadno$¢ odwzorowania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

1.3. Ciecie, $cinanie oraz przecinanie materiatow

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do ciecia, $cinania, przecinania zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

korzystac ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania ciecia, $cinania, przecinania
materiatow

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie ciecia, $cinania oraz przecinania

rozumie¢ i charakteryzowa¢ podstawowe zasady komunikaciji interpersonainej

analizowac wtasne umiejetnosci zawodowe

wybraé narzedzia do wykonania operacji ciecia, $cinania oraz przecinania materiatéw

przeprowadziC operacje ciecia, $cinania oraz przecinania materiatow

rysik,

punktak,

miotek,

przecinak,

wycinak,

kowadto,

pitki reczne do metalu z brzeszczotami,
pita mechaniczna (ramowa, taSmowa)
nozyce (reczne, dzwigniowe, gilotynowe),
nozyce krazkowe,

obcinaki do rur, imadta do rur,

katownik (ze stopka i bez stopki),

liniat,

suwmiarka dwustronna,

przymiar kreskowy,

materiaty, ktére bedq poddawane cieciu,
pakiety edukacyjne dla uczniéw,
instrukcje do ¢wiczen,

filmy i prezentacje multimedialne dotyczace
zagadnien ciecia, $cinania, przecinania.
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Temat: Ciecie, Scinanie, przecinanie materialow

Klasa: druga

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci ciecia, Scinania, przecinania materialow roznymi technikami
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,
zgromadzi na stanowisku pracy narzedzia, przyrzady, urzadzenia do wykonania cigcia, $cinania, wycinania,
wykona cigcie, $cinanie, wycinanie.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:

narzedzia i przyrzady, urzadzenia do wykonywania cigcia, §cinania oraz przecinania materialdow (nozyce reczne, elektronarzedzia, pily, nozyce
mechaniczne) w ilosci wystarczajacej do pracy samodzielnej uczniéw (lub w grupach 2-osobowych),

narzgdzia i przyrzady do trasowania,

materialy, ktore beda wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu cigcia, $cinania, przecinania,

stoty warsztatowe z imadtami,

projektor multimedialny wraz z zestawem prezentacji (filmow) prezentujacych procesy cigcia, $cinania, przecinania materialdbw oraz zasady
bezpiecznego organizowania stanowiska pracy.

Zalecane metody dydaktyczne:
Do zadan nauczyciela ksztatcenia zawodowego jest optymalne zaplanowanie dydaktycznego procesu ksztalcenia, ktory bedzie realizowal najbardziej

skuteczne metod nauczania w powigzaniu z przyjetymi w ksztalceniu zawodowym zasadami nauczania i niezbednymi $rodkami dydaktycznymi.
Realizacja tresci z zakresu tego tematu powinna by¢ z zastosowaniem metody pokazu z objasnieniem lub pokazu z instruktazem oraz dominujacymi

¢wiczeniami co przyczyni si¢ do rozwoju spostrzegawczosci 1 samodzielnosci ucznidw, z zachowaniem zasad indywidualizacji 1 trwato$ci wiedzy 1

umiejetnosci uczacych sie.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2-osobowych (wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania jest
niemozliwe lub utrudnione). Zadania (Cwiczenia) wykonywane przez uczniéw moga by¢ takie same lub zréznicowane.
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Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Z plytki stalowej prostokatnej o wymiarach 100 mm na 40 mm i grubosci 10 mm wykonanej ze stali migkkiej usun warstw¢ materiatu technika
$cinania tak, aby grubo$¢ plytki po wykonaniu operacji $cinania wynosita 9.2 mm i powierzchnia po obrobce byta plaszczyzna.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbg¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage whasciwy dobor narzegdzi, czas wykonywania i poprawnos$¢ zadania, doktadnos¢ wykonane;j
obrobki i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Ptaskownik stalowy wykonany ze stali migkkiej o przekroju prostokatnym 40 mm na 2 mm i dlugosci 240 mm potnij za pomocg przecinaka
1 mtotka na 6 rownych kawatkow o dtugosci ~ 40 mm kazdy.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narz¢dzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobdr narzedzi do przecinania, czas wykonywania zadania, doktadnos¢ i
przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 3.

Rure stalowg o Srednicy zewnetrznej 15 mm 1 Srednicy wewnetrznej 10 mm oraz dtugosci 450 mm potnij za pomocg pitki r¢cznej na 10 rownych
odcinkéw o dlugosci ~ 40 mm kazdy.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujagcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbg¢dne do wykonania zadania rysunki, materialy i narzgdzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage whasciwy dobor narzgdzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu, doktadnosc¢
odwzorowania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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1.4. Giecie i prostowanie materiatéw

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do giecia i prostowania zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania giecia i prostowania

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie giecia i prostowania

analizowa¢ zasadnos¢ i przewidywaé skutki podejmowanych dziatan

analizowac przebieg realizacji zadania z punktu bezpieczenstwa pracy i jakosci wykonywanej pracy

wybrac narzedzia do wykonania operacji giecia oraz prostowania

przeprowadzi¢ operacje giecia oraz prostowania

stot Slusarski z imadtem,

miotki,

szczypce plaskie, szczypce okragte,

prasa reczna ze stemplem i matrycg do zaginania,
gietarka do pretow, ptaskownikow,

wiertarka (tokarka) do zwijania sprezyn,

rysik,

punktak,

miotek,

kowadto,

katownik (ze stopka i bez stopki),

liniat krawedziowy,

suwmiarka dwustronna,

przymiar kreskowy,

przyrzad kiowy,

czujnik zegarowy ze statywem,

materialy, ktére beda poddawane prostowaniu, gieciu,
pakiety edukacyjne dla uczniow,

instrukcje do ¢éwiczen,

filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien giecia i prostowania.

Temat: Giecie i prostowanie materialow

Klasa: druga

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci gi¢cia oraz prostowania materialow

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczenh:
e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajagcy wykonanie zadania,

e zgromadzi na stanowisku pracy narzedzia, przyrzady, urzadzenia do wykonania gi¢cia oraz prostowania,

e wykona gigcie 1 prostowanie, cigcie, Scinanie, wycinanie.
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Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:

e narzedzia,przyrzady i urzgdzenia do wykonywania giecia oraz prostowania materiatow,

e narze¢dzia i przyrzady do wykonywania pomiarow zwigzanych z wykonywaniem gigcia oraz prostowania,

¢ materialy, ktore beda wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu gigcia oraz prostowania,

e stoly warsztatowe z imadtami, kowadta,

e projektor multimedialny wraz niezbednymi prezentacjami i filmami dydaktycznymi z zakresu gigcia i prostowania.

Zalecane metody dydaktyczne:

Stosowane w ksztalceniu zawodowym metody nauczania maja szczeg6lne znaczenie w osigganej efektywnosci 1 jakosci ksztatcenia. Najbardziej
skuteczne sg metody aktywizujace i polegajace na mozliwie samodzielnym dzialaniu uczacych si¢. Przy realizacji tre$ci z zakresu tego tematu
wskazane jest stosowanie praktycznych metod nauczania, w szczegolno$ci pokazu z objasnieniem, ¢wiczen produkcyjnych oraz metody projektow.
Stosowanie  tych metod prowadzi do pelnej realizacji celow nauczania poznawczych 1  ksztalcagcych, tak  waznych
w ksztatceniu zawodowym i w przysztej pracy zawodowej absolwentow.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2-osobowych zaleznie od wykonywanego zadania.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Oblicz dtugos¢ materialu potrzebnego do wygiecia elementu w ksztalcie litery U o wymiarach zewngtrznych: wysokos¢ 100 mm, sze roko$¢ 60 mm
z drutu o $rednicy 5 mm.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu,
doktadno$¢ odwzorowania zatozonego ksztattu i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.
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Zadanie Wykonaj, stosujac operacje giecia recznego elementu przedstawionego na rysunku. Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z
poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okre§lonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem

obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu,
doktadno$¢ odwzorowania ksztattu zgodnie z rysunkiem i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 3.
Zaplanuj prostowanie i wykonaj prostowanie cienkiej pofatdowanej blachy.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materialty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wihasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, doktadnos¢ prostowania cienkiej

pofatdowanej blachy i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

1.5. Pitowanie

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do pitowania zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

korzystac ze Srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania pitowania

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie pitowania

szacowac czas niezbedny na realizacje powierzonego zadania

przewidywa¢ negatywne skutki nieprzestrzegania dyscypliny technologicznej w trakcie podejmowanych i
realizowanych zadan

wybra¢ narzedzia do wykonania operacji pitowania

przeprowadzi¢ operacje pitowania powierzchni ptaskich

przeprowadzi¢ operacje pitowania powierzchni ksztattowych

stot Slusarski z imadtem,

pilniki,

rysik,

punktak,

miotek,

katownik (ze stopka oraz bez stopki),

liniat krawedziowy,

suwmiarka dwustronna,

przymiar kreskowy,

materialy, ktére bedg poddawane pitowaniu,
pakiety edukacyjne dla uczniow,

instrukcje do éwiczen,

filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien pitowania.
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Temat: Pilowanie

Klasa: druga

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci pilowania

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajagcy wykonanie zadania,

e zgromadzi na stanowisku pracy narzedzia, przyrzady, urzgdzenia do wykonania pitlowania,

e wykona pitowanie powierzchni ptaskich oraz ksztattowych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajgcia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:

e narzgdzia, przyrzady i urzadzenia do wykonywania pitowania materiatow,

e narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw dtugosci 1 kata oraz sprawdzania ptasko$ci powierzchni,
¢ materialy, ktore beda wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu pitowania,

¢ stoly warsztatowe.

Zalecane metody dydaktyczne:

Oprocz zdobywania wiadomo$ci i nabywania umiejetnoSci w procesie ksztalcenia nalezy zwroci¢ uwage na ksztaltowanie umiejetnosci
samoksztatcenia, samodzielno$ci myslenia i analizowania zjawisk, wspotpracy w grupie oraz komunikatywno$ci. W zwiazku z tym w czasie
odbywania si¢ zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujacych. Dominujacymi metodami powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, pokaz
z objasnieniem.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy indywidualnej. Uczniowie wykonuja te same zadania.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Kwadratowa plytke mosiezng o boku 101 mm i grubosci 5 mm wykonaj za pomocg pitki recznej i pilnikow, zdzieraka, poéigltadzika
1 gtadzika (bez wiercenia otwordéw) z zachowaniem ksztattu i wymiaréw jak na ponizszym rysunku.

r/
; : GLEOWNY //

‘ Politechnika 55 UM Sayrua 7 KSSE

, (4

Slaska ﬂ;ﬁ GORNICTWA Katowicka

oooooooooo

84



*

H Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska [

*

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny P

Wiedza Edukacja Rozwdj

Zaplanowane do realizacji zadanie nalezy wykonywac zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji
zadania okreslonymi w opisie efektéw ksztatcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wihasciwy dobér narzedzi, czas i poprawnos¢ wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego
materiatu, doktadnos¢ odwzorowania zgodnie z wymiarami na rysunku i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

35

Zadanie 2.

Wykonaj za pomocg pilowania obrobke zgrubng i wykanczajaca elementu wykonanego ze stali wedtug rysunku. Zaplanowane do realizacji zadanie
wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow
ksztalcenia, z zachowaniem obowiazujagcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materialy i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas i poprawnos¢ wykonywania zadania, doktadno$¢ obrobki i
przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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1.6. Wiercenie, powiercanie, rozwiercanie i pogtebianie otworow

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtebiania otworéw zgodnie z
obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

korzystac ze Srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania wiercenia, powiercania,
rozwiercania, pogtebiania otworow

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtebiania otwordw

wskazywaé metody i techniki rozwigzywania probleméw

stucha¢ ze zrozumieniem innych, w szczegdlnosci informacii i i komunikatéw

wybraé narzedzia do wykonania wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtebiania otworéw

przeprowadzi¢ wiercenie, powiercanie, rozwiercanie i pogtebianie otworéw

przygotowac i uzbroi¢ wiertarke do wykonania wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtebiania otworéw

stot Slusarski z imadtem,

rysik,

punktak,

miotek,

katownik (ze stopka i bez stopki),

liniat krawedziowy,

suwmiarka dwustronna,

przymiar kreskowy,

wiertarka stupowa,

uchwyt wiertarski,

wiertta, rozwiertaki, pogtebiacze, nawiertaki,
materiaty, ktére bedg poddawane pitowaniu,
pakiety edukacyjne dla uczniow,

instrukcje do ¢éwiczen,

filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien

wiercenia, powiercania, rozwiercania, pogtebiania otworow.

Temat: Wiercenie, powiercanie, rozwiercanie i poglebianie otworow.
Klasa: druga
Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogl¢biania otworow.

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:
e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajagcy wykonanie zadania,

e zgromadzi na stanowisku pracy narzedzia, przyrzady, urzadzenia do wykonania wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtgbiania otworow,

e przygotuje i uzbroi wiertark¢ do wykonania wiercenia, powiercania, rozwiercania i poglebiania otworow,

e wykona wiercenie, powiercanie, rozwiercanie, poglgbianie otworow.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:
Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:
e wiertarki,
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e narzgdzia, przyrzady i urzadzenia do wykonywania wiercenia, powiercania, rozwiercania i poglgbiania otworow,
¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw parametréw geometrycznych wykonanych otworow,
e materialy, ktére beda wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtgbiania otworéw,
e stoly warsztatowe,
e projektor multimedialny.

Zalecane metody dydaktyczne:

Dobor wihasciwych metod dydaktycznych w kontekscie posiadanych $rodkéw dydaktycznych, w szczegdlnosci dydaktycznych §rodkow pracy, to
nadrzedne zadanie nauczyciela prowadzacego ksztalcenie w tym zawodzie. Tresci ksztalcenia z zakresu tego tematu wskazane jest realizowa¢ metoda
opartg na dydaktycznym dziataniu, np. metodg tekstu przewodniego lub metoda projektow z zastosowaniem elementow dyskusji dydaktycznej.
Potaczenie 1 wykorzystanie tych metod umozliwi realizacje przewidzianych tym tematem efektow ksztalcenia i celéw ksztatcacych dotyczacych

rozwoju umystowego i ksztattowania pozytywnych cech osobowosciowych uczniow, bardzo istotnych w ich przysztej pracy zawodowej.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy w grupach 2-osobowych. Wszystkie grupy powinny wykonywac te same zadania.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Wykonaj wiercenie otworéw o $rednicy 20 mm w ptytce stalowej przedstawionej na rysunku ponizej lub w innym elemencie. Zaplanowane do
realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi w opisie
efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujgcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej 1 ochrony
srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty 1 narz¢dzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage whasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, doktadnos¢ wykonanego wiercenia i
przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Wykonaj wiercenie otworow o S$rednicy 12 mm w korpusie zeliwnym, ktérego rysunek i1 potfabrykat do obrobki otrzymasz od instruktora
praktycznej nauki zawodu.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektéow ksztatcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materialy 1 narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage Wiasciwy dobdr narzedzi, czas i poprawnos¢ wykonywania zadania, dokladnosé¢

wykonanego wiercenia i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

1.7. Gwintowanie

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do gwintowania recznego zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
$rodowiska

korzysta¢ ze $rodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania gwintowania
recznego

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie gwintowania recznego

interpretowa¢ mowe ciata przetozonych i wspotpracownikdw

wybra¢ narzedzia do wykonania gwintowania recznego

przygotowa¢ materiat do wykonania gwintowania

wykona¢ gwint wewnetrzny

wykona¢ gwint zewnetrzny

stot Slusarski z imadtem,
katownik(ze stopka oraz bez stopki),
suwmiarka dwustronna,

narzedzia do sprawdzania gwintow,
przymiar kreskowy,

zestaw gwintownikéw,

zestaw narzynek,

gwintownica do rur,

materiaty do wykonywania gwintow,
pakiety edukacyjne dla uczniéw,
instrukcje do ¢wiczen,

filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnieh gwintowania.

Temat: Gwintowanie
Klasa: druga
Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci wykonywania gwintow wewnetrznych oraz zewnetrznych
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Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e zgromadzi na stanowisku pracy narzedzia, przyrzady, urzadzenia do gwintowania r¢cznego,
e przygotuje material do wykonania gwintu wewnetrznego oraz gwintu zewngtrznego,

e wykona gwint wewnetrzny oraz gwint zewnetrzny.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:

¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania gwintow wewngtrznych oraz gwintdéw zewnetrznych,
¢ narzedzia i przyrzady do sprawdzania wykonanych gwintow,

e materialy, ktore beda wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu gwintowania recznego,

° stoly warsztatowe,

e projektor multimedialny.

Zalecane metody dydaktyczne:

Zastosowanie w procesie ksztalcenia zawodowego praktycznego whasciwych metod nauczania, w potaczeniu z wykorzystaniem Starannie dobranych
srodkow dydaktycznych, to warunek konieczny do realizacji zatozonych celow ksztalcenia wyrazonych efektami ksztalcenia.
W realizacji tre$ci z zakresu tego tematu wskazane jest ksztalcenie polimetodyczne — z wykorzystaniem r6znych metod nauczania dominujacych w
ksztatceniu praktycznym. Polecane metody to metoda projektow w polaczeniu z ¢wiczeniami produkcyjnymi lub laboratoryjnymi. Realizacja procesu
ksztalcenia z wykorzystaniem tych metod prowadzi réwniez do ksztaltowania cech osobowosci niezb¢dnych w wykonywaniu zadan zawodowych,
ksztaltowania umiejgtnosci samoksztatcenia, samodzielno$ci myslenia 1 analizowania zjawisk, wspotpracy w grupie oraz komunikatywnosci.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy indywidualnej lub pracy w grupach 2-osobowych. Preferowana powinna by¢ praca indywidualna.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Wykonaj gwint zewngtrzny M16 na elemencie przedstawionym na rysunku ponizej lub na innym przedmiocie, ktoérego rysunek i potfabrykat do
obrobki — gwintowania otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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Tabliczka

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania

okreslonymi w opisie efektéw ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materialy i narz¢dzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wWiasciwy dobdr narzedzi, czas i poprawnos¢ wykonywania zadania, doktadnosé
gwintowania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Wykonaj gwint wewnetrzny M12 x 1 w otworze elementu przedstawionego na rysunku ponizej lub w przedmiocie przedstawionym na innym
rysunku.
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Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektéw ksztatcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Niezb¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobdér narzedzi, czas i dokladno$¢ wykonywania gwintowania

I przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

1.8. Nitowanie

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

korzystac ze Srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania nitowania

przestrzega¢ zasad bezpieczenistwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie nitowania

dobiera¢ racjonalne dziatania w kontek$cie przewidywanych skutkow dziatan

wybraé narzedzia do wykonania nitowania

przygotowa¢ cze$ci do wykonania nitowania

wykonac nitowanie

stot Slusarski z imadtem,

katownik (ze stopka oraz bez stopki),
suwmiarka dwustronna,

narzedzia do nitowania,

przymiar kreskowy,

nity, nitokotki, nity zrywalne,

nitownice: reczna, pneumatyczna, elektryczna,
cze$ci do nitowania,

pakiety edukacyjne dla uczniéw,

instrukcje do ¢wiczen,

filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien nitowania.

Temat: Nitowanie

Klasa: druga

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci nitowania czesci

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e zgromadzi na stanowisku pracy nity, narzedzia, przyrzady, urzadzenia do nitowania,
e przygotuje czesci do nitowania,
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e wykona nitowanie.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac si¢:

¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania nitowania,

e czes$ci maszyn oraz materialy, ktére bedg wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu nitowania,
e stoly warsztatowe,

e projektor multimedialny.

Zalecane metody dydaktyczne:

Do podstawowych zadan nauczyciela ksztalcenia zawodowego nalezy optymalne zaplanowanie dydaktycznego procesu ksztalcenia, ktory bedzie
realizowal najbardziej skuteczne metod nauczania w powigzaniu z przyjetymi w ksztalceniu zawodowym zasadami nauczania i niezbednymi srodkami
dydaktycznymi. Realizacja treSci z zakresu tego tematu powinna odbywac si¢ z zastosowaniem metody pokazu z objasnieniem lub pokazu z
instruktazem oraz dominujacymi ¢wiczeniami, co przyczyni si¢ do rozwoju spostrzegawczosci i samodzielno$ci uczniow, z zachowaniem zasad
indywidualizacji i trwato$ci wiedzy 1 umiejetnosci uczacych sig.

Formy organizacyjne:

Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy indywidualnej lub pracy w grupach 2-osobowych.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Wykonaj potaczenie nitowane zaktadkowe ze szwem jednorzgdowym w potaczeniu przedstawionym na rysunku.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas i poprawno$¢ wykonywania nitowania, ilos¢ zuzytego
materiatu i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.
Wykonaj potaczenie nitowane naktadkowe dwustronne ze szwem dwurzedowym w potaczeniu przedstawionym na rysunku.
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Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektéw ksztatcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wWiasciwy dobor narzedzi, czas i poprawnos¢ wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego
materiatu i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

1.9. Wykonywanie potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, weiskowych
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
zorganizowac stanowisko pracy do wykonywania potaczen gwintowych, kotkowych, - klucze ptaskie, oczkowe, nasadowe, imbusowe,
sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych zgodnie z obowigzujacymi - wkretaki ptaskie i krzyzowe,
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony - miotki; praska reczna,
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska - pilniki; rozwiertaki reczne,
korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania - przebijaki; sruby, wkrety, podktadki, podktadki sprezyste réznych rodzajow,
potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych zawleczki, $rodki do zabezpieczenia potaczen gwintowych przed odkreceniem,
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa - kotki, sworznie (rézne rodzaje), elementy zabezpieczajace potaczenia sworzniowe
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie wykonywania przed roztaczeniem,
potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych - kliny, wpusty (r6zne rodzaje),
planowaé racjonalnie dziatania niezbedne do prawidtowego wykonania zadania - czeSci maszyn przeznaczone do wykonania potaczen
wybraé narzedzia do wykonania potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, z przygotowanymi otworami (lub rowkami) odpowiednimi dla poszczegélnych
klinowych, wpustowych, wciskowych potaczen,
przygotowac¢ czesci taczone, materiaty, elementy ztaczne oraz zabezpieczajace do - pakiety edukacyjne dla uczniow,
wykonania potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, - instrukcje do ¢wiczen,
wciskowych - filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien wykonywania potaczen
wykona¢ potaczenia gwintowe, kotkowe, sworzniowe, klinowe, wpustowe, wciskowe gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych.

Temat: Wykonywanie polaczen gwintowych, koltkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych
Klasa: druga
Liczba godzin: 12
Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci wykonywania polaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych
czeSci maszyn
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
’
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Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e zgromadzi na stanowisku pracy materialy, narz¢dzia, przyrzady oraz urzadzenia niezb¢dne do wykonania potgczen gwintowych, kotkowych,
sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych czesci maszyn,

e przygotuje czesci maszyn do wykonania polaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych czesci maszyn,

e wykona potaczenia gwintowe, kotkowe, sworzniowe, klinowe, wpustowe, wciskowe czgsci maszyn.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:

e narzgdzia,przyrzady i urzadzenia niezbedne do wykonywania potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych,
wciskowych czesci maszyn,

e czeSci maszyn oraz materiaty, ktore beda wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu wykonywania potaczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych,
klinowych, wpustowych, wciskowych,

¢ stoly warsztatowe.

Zalecane metody dydaktyczne:

W zwigzku z tym w czasie odbywania si¢ zaj¢¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujacych. Dominujagcymi metodami powinny by¢ metoda

¢wiczen praktycznych, pokaz z objasnieniem.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac sie w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2-osobowych. Preferowana jest praca indywidualna. Uczniowie
wykonujg te same zadania.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Wykonaj potaczenie gwintowe posrednie — rysunki elementow taczonych i tacznikow wraz z niezbednymi materiatami i narz¢dziami do wykonania
potaczenia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu. Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora
praktycznej nauki zawodu i1 wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych
wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania potaczenia, ilo§¢ zuzytego materiatu,
doktadno$¢ potaczenia gwintowego i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Wykonaj potaczenie wpustowe z wpustem pryzmatycznym lub czétenkowym — rysunki elementow taczonych i wpustow wraz z niezbednymi
materialami i narz¢dziami do wykonania potaczenia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu. Zaplanowane do realizacji zadanie
wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okre§lonymi w opisie efektow
ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materialy 1 narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu,
doktadno$¢ wykonanego potaczenia i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 3.

Wykonaj potaczenie kotkowe spoczynkowe lub ruchowe — rysunki elementéw laczonych i kotkdéw wraz z niezbednymi materiatami
i narzedziami do wykonania potgczenia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu. Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z
poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow ksztatcenia, z zachowaniem
obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobdr narzedzi, czas i poprawnos¢ wykonywania zadania, doktadnosé
wykonanego potgczenia kotkowego i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 4.

Wykonaj polaczenie klinowe wzdtuzne lub poprzeczne — rysunki elementdw laczonych i1 klindbw wraz z niezbednymi materialami
i narzgdziami do wykonania potaczenia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z
poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow ksztatcenia, z zachowaniem
obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu,
doktadno$¢ wykonania potaczenia klinowego 1 przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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Zadanie 5.
Wykonaj potaczenie wtltaczane — rysunki elementdw tworzacych potaczenie wraz z niezbednymi materiatami i narz¢dziami do wykonania

polagczenia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora
praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okre$lonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujgcych
wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbgdne do wykonania zadania rysunki, materialy i narzgdzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage Wlasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, dokladnos¢ potaczenia, ktore
wykonale$ i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
I. Stosowanie wybranych technik wytwarzania Centrum Ksztalcenia Zawodowego
oraz liczba godzin na realizacj¢
2. Obrobka mechaniczna
2.1. Toczenie powierzchni zewnetrznych 12
1 wewnetrznych
2.2. Frezowanie ptaszczyzn oraz rowkow 12
2.3. Szlifowanie ptaszczyzn, watkow i otworow 12
2.4. Struganie i dlutowanie, przecigganie i przepychanie,
obrobki gtadko$ciowe, obrobki erozyjne — ta 12
tematyka powinna by¢ zrealizowana w formie
wycieczek dydaktycznych do zakladow pracy
2.1. Toczenie powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
zorganizowac stanowisko pracy do toczenia powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych zgodnie z - tokarki uniwersalne,
obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony - elementy mocujgco-ustalajace odpowiednie dla stosowanych
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska tokarek,
korzysta¢ ze $rodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania toczenia powierzchni - noze tokarskie wiasciwe dla wykonywania toczenia
zewnetrznych i wewnetrznych powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych,
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony - narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw podczas
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie wykonywania toczenia powierzchni zewnetrznych i toczenia powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych,
wewnetrznych - narzedzia stosowane do mocowania nozy tokarskich,
konsultowa¢ z przetozonymi/podwtadnymi przewidywane negatywne skutki zaplanowanych do realizacji dziatan elementéw, mocujgco-ustalajacych na tokarce,
planowac¢ dziatania zgodnie z wkasnymi mozliwo$ciami - okulary ochronne,
wybra¢ narzedzia obrébcze do wykonania toczenia powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych - detale (materiaty) przeznaczone do obrobki,
wybra¢ elementy mocujaco-ustalajace materiat podczas toczenia powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych - pakiety edukacyjne dla uczniow,
uzbroi¢ tokarke (zamocowac na tokarce elementy mocujaco-ustalajace oraz narzedzia obrébcze) w celu - instrukcje do Cwiczen,
wykonania toczenia powierzchni zewnetrznych | wewnetrznych - filmy i prezentacje multimediaine dotyczace zagadnien
wykona¢ operacje (zabiegi) toczenia powierzchni zewnetrznych | wewnetrznych toczenia powierzchni zewnetrznych i wewngtrznych.
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Temat: Toczenie powierzchni zewnetrznych

Klasa: druga

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci toczenia powierzchni zewnetrznych.

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajagcy wykonanie zadania,

e zgromadzi na stanowisku material przeznaczony do obrobki, narzedzia obrobcze, narzedzia i przyrzady pomiarowe, elementy mocujgco-ustalajgce
materiat obrabiany w sposob uporzadkowany,

e przeanalizuje rysunek wykonawczy (lub karte technologiczng) obrabianej czesci,

e zamocuje materiat obrabiany oraz n6z tokarski,

e nastawi parametry pracy tokarki,

e uruchomi tokarke,

e wykona zabiegi toczenia powierzchni zewngtrznych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajgcia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac si¢:

¢ tokarki uniwersalne oraz elementy mocujgco-ustalajgce materiat obrabiany,

¢ noze tokarskie stosowane do toczenia powierzchni zewnetrznych,

e narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw podczas toczenia powierzchni zewngtrznych,

e detale (materiaty) przeznaczone do obrobki.

Zalecane metody dydaktyczne:

Bardzo wazne jest ksztaltowanie umiejetnosci samoksztalcenia, samodzielno$ci myslenia 1 analizowania zjawisk, wspoOlpracy w grupie oraz
komunikatywnosci. W zwigzku z tym w czasie odbywania si¢ zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujacych, takich jak: metoda ¢wiczen
praktycznych, pokaz z objasnieniem, metoda ¢wiczen produkcyjnych.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy w grupach 2—3-osobowych.
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Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Wykonaj obrobke na tokarce uniwersalnej powierzchni zewnetrznej przedmiotu przedstawionego na rysunku. Zaplanowane do realizacji zadanie
wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okre$lonymi w opisie efektow
ksztatcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materialy i narzgdzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wlasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania obrobki przedmiotu i przestrzeganie przez
Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Wykonaj na tokarce obrobke powierzchni zewnetrznej watka przedstawionego na rysunku.Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z
poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem
obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materialy i narz¢dzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania obrobki przedmiotu i przestrzeganie przez
Ciebie zasad bhp.

Temat: Toczenie powierzchni wewnetrznych

Klasa: druga

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci toczenia powierzchni wewnetrznych.

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e zgromadzi na stanowisku material przeznaczony do obrobki, narzedzia obrdbceze, narzedzia i przyrzady pomiarowe, elementy mocujaco-ustalajace
materiat obrabiany w sposob uporzadkowany,

e przeanalizuje rysunek wykonawczy (lub karte technologiczng) obrabianej czesci,
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e zamocuje materiat obrabiany oraz n6z tokarski,

e nastawi parametry pracy tokarki,

e uruchomi tokarke,

¢ wykona zabiegi toczenia powierzchni wewnetrznych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:

e tokarki uniwersalne oraz elementy mocujaco-ustalajgce material obrabiany,

¢ noze tokarskie stosowane do toczenia powierzchni wewnetrznych,

e narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiard6w podczas toczenia powierzchni wewnetrznych,

e detale (materialy) przeznaczone do obrobki i stoty warsztatowe.

Zalecane metody dydaktyczne:
Z przyjetych zasad nauczania i dazenia do ksztaltowania cech osobowos$ci wynikajg najbardziej racjonalne metody nauczania, ktérymi sg pokaz
z objasnieniem i metoda przewodniego tekstu.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy w grupach 2—3-osobowych.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Wykonaj obrobke na tokarce uniwersalnej powierzchni wewngtrznej przedmiotu przedstawionego na rysunku ponizej. Nalezy obrobi¢ wszystkie
powierzchnie wewnetrzne. Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami
do realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujgcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa 1 higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wlasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania obrobki przedmiotu i przestrzeganie przez
Ciebie zasad bhp.
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Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzgdzi, czas wykonywania obrobki przedmiotu i przestrzeganie przez
Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Wykonaj na tokarce obrobke powierzchni zewnetrznej watka przedstawionego na rysunku. Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z
poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow ksztatcenia, z zachowaniem
obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbg¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzgdzi, czas wykonywania obrobki przedmiotu i przestrzeganie przez
Ciebie zasad bhp.
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2.2. Frezowanie plaszczyzn oraz rowkow

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz rowkow zgodnie z
obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe; i
ochrony $rodowiska

korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz
rowkow

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w trakcie wykonywania frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz
rowkow

analizowa¢ wiasng wiedze zawodowg

modyfikowaé w zaleznosci od zaistniatej sytuacji podjete dziatania

wybraé narzedzia obrobcze do frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz rowkéw

wybraé elementy mocujgco-ustalajace materiat podczas frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz rowkéw

uzbroi¢ frezarke (zamocowac na frezarce elementy mocujgco-ustalajace oraz narzedzia obrébcze) w celu wykonania
frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz rowkéw

wykonac¢ operacje (zabiegi) frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz rowkéw

- tokarki ogdlnego przeznaczenia,

- elementy mocujgco-ustalajace przedmioty obrabiane

odpowiednie dla stosowanych frezarek,
- frezy wtasciwe dla wykonywania frezowania

powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz rowkéw,
- narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiarow

podczas frezowania powierzchni ptaskich,

ksztattowych oraz rowkdw,

okulary ochronne,

detale (materiaty) przeznaczone do obrébki,

pakiety edukacyjne dla uczniow,

instrukcje do éwiczen,

- filmy i prezentacje multimedialne dotyczace
zagadnien frezowania powierzchni ptaskich,
ksztattowych oraz rowkdw.

Temat: Frezowanie rowkow

Klasa: druga

Liczba godzin: 6

Cel 0ogolny: ksztaltowanie umiejetnosci frezowania rowkow

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajagcy wykonanie zadania,

e zgromadzi na stanowisku material przeznaczony do obrobki, narzedzia obrdbceze, narzgdzia 1 przyrzady pomiarowe, elementy mocujaco-ustalajace

materiat obrabiany w sposob uporzadkowany,
e przeanalizuje rysunek wykonawczy (lub kartg technologiczng) obrabianej czgsci,
e zamocuje materiat obrabiany oraz frez,
e nastawi parametry pracy frezarki,
e uruchomi frezarke,
e wykona zabiegi frezowania rowkow.
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Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sie:

o frezarki ogélnego przeznaczenia oraz elementy mocujaco-ustalajgce materiat obrabiany,
e frezy stosowane do frezowania rowkow,

¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiar6w podczas frezowania rowkow,

detale (materiaty) przeznaczone do obrobki,

stoly warsztatowe.

Zalecane metody dydaktyczne:

Oprécz zdobywania wiadomos$ci i nabywania umiejetnosci w procesie ksztalcenia nalezy zwroci¢ uwage na ksztaltowanie umiejetnosSci
samoksztalcenia, samodzielno$ci myslenia i analizowania zjawisk, wspolpracy w grupie oraz komunikatywnosci. W zwigzku z tym w czasie
odbywania si¢ zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujacych. Dominujagcymi metodami powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych i pokaz z
objasnieniem.

Formy organizacyjne:

Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy w grupach 2—3-osobowych. Uczniowie powinni wykonywac takie same zadania.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

W prostokatnej ptycie stalowej o wymiarach 140 mm x 200 mm i grubosci 30 mm wyfrezuj na frezarce uniwersalnej rownolegle do dtuzszego boku
przedmiotu dwa rowki o szeroko$ci 10 mm 1 gltgbokosci 5 mm, oddalone od siebie 0 50 mm 1 polozone symetrycznie posrodku plyty.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujagcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narz¢dzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage whasciwy dobor narzedzi, czas i poprawno$¢ wykonywania zadania, doktadnos¢ frezowania
I przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Wykonaj obrobke na frezarce uniwersalnej powierzchni ptaszczyzn zewnetrznych przedmiotu przedstawionego na rysunku ponizej w celu
uzyskania wcigcia o wymiarze szerokosci 50 mm. Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki
zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowiazujacych wymagan ergonomii,
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.
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Niezb¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage Wihasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania, doktadno$s¢ odwzorowania ksztattu

przedmiotu po obrobce i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

2.3. Szlifowanie ptaszczyzn, watkow i otworow

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otworéw zgodnie z obowigzujacymi -
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony -
$rodowiska

korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otworéw | -

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie wykonywania szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otworéw | -

dostrzegaé potrzebe ciagtej aktualizacji wiedzy i umiejetno$ci zawodowych

stosowac w porozumiewaniu sie rézne rodzaje komunikatow -

wybraé narzedzia obrobcze do szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otworéw -

wybraé elementy mocujgco-ustalajace materiat podczas szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otworéw -

uzbroi¢ szlifierke (zamocowac na szlifierce elementy mocujaco-ustalajace oraz narzedzia obrébcze) w celu -
wykonania szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otwordw -

wykona¢ operacije (zabiegi) szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otwordw

szlifierki do ptaszczyzn, watkdw oraz otwordw,

elementy mocujaco-ustalajace przedmioty obrabiane
odpowiednie dla stosowanych szlifierek,

Sciernice wiasciwe dla wykonywania szlifowania ptaszczyzn,
watkdw oraz otwordw,

narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw podczas
szlifowania ptaszczyzn, watkow oraz otworow,

okulary ochronne,

detale (materialy) przeznaczone do obrébki,

pakiety edukacyjne dla uczniow,

instrukcje do ¢wiczen,

filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien
szlifowania ptaszczyzn, watkow oraz otworow.
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Temat: Szlifowanie plaszczyzn

Klasa: druga

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci szlifowania plaszczyzn

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e zgromadzi na stanowisku material przeznaczony do obrobki, narzedzia obrobcze, narzedzia i przyrzady pomiarowe, elementy mocujaco-ustalajgce
materiat obrabiany w sposob uporzadkowany,

e przeanalizuje rysunek wykonawczy (lub karte technologiczng) obrabianej czesci,

e zamocuje materiat obrabiany oraz $ciernice,

e nastawi parametry pracy szlifierki,

e uruchomi szlifierke,

e wykona zabiegi szlifowania plaszczyzn.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajgcia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac si¢:

e szlifierki do ptaszczyzn ogodlnego przeznaczenia oraz elementy mocujgco-ustalajace materiat obrabiany,
e Sciernice stosowane do szlifowania ptaszczyzn,

e narzedzia 1 przyrzady do wykonywania pomiaréw podczas szlifowania ptaszczyzn,

e detale (materialy) przeznaczone do obrdbki i stoty warsztatowe.

Zalecane metody dydaktyczne:

Stosowane w ksztatceniu zawodowym metody nauczania majg szczegdlne znaczenie w osigganej efektywnosci 1 jakosci ksztalcenia. Najbardziej
skuteczne sg metody aktywizujace i1 polegajace na mozliwie samodzielnym dziataniu uczacych si¢. Przy realizacji tresci z zakresu tego tematu
wskazane jest stosowanie praktycznych metod nauczania, w szczegdlnosci ¢wiczen produkcyjnych oraz metody projektow. Stosowanie tych metod
prowadzi do pelnej realizacji celéw nauczania poznawczych i ksztalcacych tak waznych w ksztatceniu zawodowym

1 w przysztej pracy zawodowej absolwentow.
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Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy w grupach 2—3-osobowych.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

W prostokatnej hartowanej ptycie stalowej o wymiarach 140 mm x 200 mm i grubosci 30 mm oszlifuj na szlifierce do ptaszczyzn powierzchnie
rownolegte tworzace wymiar 30 mm na wymiar 29,7- 015 mm. Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora
praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okre§lonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych
wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narz¢dzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, doktadnos¢ szlifowania plyty i
przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Wykonaj szlifowanie plaszczyzn czolowych przedmiotu przedstawionego na ponizszym rysunku tak, aby wysokos$¢ przedmiotu po szlifowaniu
wynosita 29,7_ 015 mm. Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do
realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezb¢dne do wykonania zadania rysunki, materialy i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzegdzi, czas wykonywania zadania, doktadnos¢ obrobki i
przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Temat: Szlifowanie walkow i otworow

Klasa: druga

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci szlifowania watkow i otworow

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

zgromadzi na stanowisku materiat przeznaczony do obrdbki, narzgdzia obrobceze, narzedzia i przyrzady pomiarowe, elementy mocujaco-ustalajace
materiat obrabiany w sposob uporzadkowany,

przeanalizuje rysunek wykonawczy (lub kartg technologiczng) obrabianej czesci,

zamocuje materiat obrabiany oraz §ciernice,
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e nastawi parametry pracy szlifierki,
e uruchomi szlifierke,
e wykona zabiegi szlifowania watkow oraz otworow.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:

o szlifierki do watkow i otwordéw ogdlnego przeznaczenia oraz elementy mocujaco-ustalajace material obrabiany,
e Sciernice stosowane do szlifowania walkoéw oraz otwordw,

e narzgdzia i przyrzady do wykonywania pomiarow podczas szlifowania watkow oraz otworow,

e detale (materiaty) przeznaczone do obrobki i stoty warsztatowe.

Zalecane metody dydaktyczne:

Stosowane w ksztalceniu zawodowym metody nauczania maja szczegdlne znaczenie w osiaganej efektywnosci 1 jakosci ksztatcenia. Najbardziej
skuteczne sa metody aktywizujace i polegajace na mozliwie samodzielnym dziataniu uczacych si¢. Przy realizacji tresci z zakresu tego tematu
wskazane jest stosowanie praktycznych metod nauczania, w szczegolnosci ¢wiczen produkcyjnych oraz metody projektow. Stosowanie tych metod
prowadzi do pelnej realizacji celow nauczania poznawczych i ksztatcacych, tak waznych w ksztalceniu zawodowym 1 w przyszlej pracy zawodowe]

absolwentow.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy w grupach 2—3-osobowych.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Wykonaj na szlifierce uniwersalnej szlifowanie watka stalowego hartowanego powierzchniowo o $rednicy 30,4 mm 1 dlugosci 200 mm. Po
szlifowaniu s$rednica watka ma wynosi¢ 30,05- 0,1 mm. Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej
nauki zawodu 1 wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, doktadno$¢ obrobki waltka i
przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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Zadanie 2.

Wykonaj szlifowanie na szlifierce do waltkow powierzchni zewnetrznej watka przedstawionego na rysunku. Zaplanowane do realizacji zadanie
wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreSlonymi w opisie efektow
ksztatcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska.

Niezbgdne do wykonania zadania rysunki, materialy i narzgdzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wtasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, doktadno$¢ obrobki i przestrzeganie
przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 3.

Wykonaj szlifowanie na szlifierce do otworéw powierzchni wewngtrznej otworu. Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie
z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow ksztatcenia, z zachowaniem
obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materialy i narz¢dzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, doktadno$¢ obrobki otworu
i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 4.

Wykonaj na szlifierce uniwersalnej lub szlifierce do otwordéw szlifowanie otworu w przedmiocie stalowym hartowanym przedstawionym na
ponizszym rysunku. Srednica otworu przed obrobka wynosi 19,6 mm. Srednica otworu po szlifowaniu powinna wynosi¢ 20*%* mm. Zaplanowane
do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi
w opisie efektow ksztatcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
1 ochrony $rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, doktadno$¢ obrobki otworu
I przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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2.4. Struganie, dtutowanie, przeciaganie, przepychanie, obrébka gtadkosciowa, obrobka erozyjna

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wskazac zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem obrobki
mechanicznej na obrabiarkach

wskaza¢ srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania obrobki mechanicznej na obrabiarkach

wskaza¢ srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania procesow strugania, przeciggania i dtutowania

wskaza¢ Srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania procesdw obrébki gladko$ciowej

wskaza¢ Srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania obrébki erozyjne;

wskazywac trudno$ci i bariery w procesie porozumiewania sie, wyrazania pogladow i polecen

uczestniczy¢ aktywnie w réznych formach uzupetniania wiedzy zawodowe;

rozréznic¢ $rodki transportu wewnetrznego

rozr6znié techniki i metody wytwarzania czeSci maszyn i urzadzen

rozrdzni¢ maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrobki maszynowej

rozrdzni¢ przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrobki maszynowej

rozrozni¢ technologie ksztattowania wyrobdw poprzez obrébke mechaniczng (np. struganie diutowanie, przepychanie,
obrébka gtadko$ciowa i erozyjna)

rozpoznac urzadzenia do transportu materiatéw po obrébce mechanicznej, gtadkosciowej i erozyjnej

strugarki wzdtuzne z oprzyrzadowaniem,

strugarki poprzeczne z oprzyrzadowaniem,
dtutownice z oprzyrzadowaniem,

przepycharki (prasy do przepychania) z
oprzyrzadowaniem,

obrabiarki do obrobki gtadko$ciowej z
oprzyrzadowaniem,

obrabiarki do obrobki erozyjnej z oprzyrzadowaniem.
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Temat: Obréobka mechaniczna - struganie, dlutowanie, przeciaganie i przepychanie, obrébka gladko$ciowa oraz obrébka erozyjna metali i

stopow metali

Klasa: druga

Liczba godzin: 12

Cel 0ogolny: Zaprezentowanie wybranymi rodzajami obrobki mechanicznej — strugania, dlutowania, przeciagania ,przepychania, obrobki

gladkosciowej i erozyjnej metali i stopow metali

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Poprzez udziat w wycieczkach dydaktycznych i aktywnej obserwacji uczen:

e opisze rodzaje i procesy obrobki mechanicznej, w szczegdlno$ci: strugania, dlutowania, przeciggania, przepychania, obrobki gladkosciowej
1 obrobki erozyjnej,

e rozpozna obrabiarki do: strugania poprzecznego i wzdluznego, dlutowania, przeciggania, przepychania, do obrobki gladkosciowej i obrobki
erozyjnej,

e wskaze $rodki ochrony indywidualnej stosowane podczas realizacji procesoOw obrobki mechanicznej obrobki gladkosciowej 1 obrobki erozyjnej,

e wskaze zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i $Srodowiska zwigzane z wykonywaniem obrobki mechanicznej na strugarkach,
dhlutownicach, przeciggarkach, przepycharkach (prasach) oraz obrabiarkach do obrobki gltadko$ciowej i erozyjne;.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zaktady, do ktérych zorganizowane beda wycieczki dydaktyczne majg by¢ wyposazone w obrabiarki do wykonywania obrobki maszynowe;:
e strugania wzdtuznego,

strugania poprzecznego,

dhutowania,

e przeciagania,

przepychania,

gtadkosciowej,

erozyjnej,

do transportu obrabianych materiatow.
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Zalecane metody dydaktyczne:

Oprécz zdobywania wiadomosci 1 nabywania umiejetnosci w procesie ksztalcenia nalezy zwroci¢ uwage na ksztaltowanie umiejgtnosci
samoksztatcenia, samodzielno$ci myslenia i analizowania zjawisk, wspolpracy w grupie oraz komunikatywnos$ci. W zwigzku z tym w czasie
wycieczek nalezy dazy¢ do aktywizowania ucznidéw w celu analizowania przebiegu procesow obrobki maszynowej na strugarkach poprzecznych
1 wzdhuznych, dhutownicach, przeciggarkach, przepycharkach, obrabiarkach do obrobki gtadkosciowej i obrabiarkach do obrobki erozyjnej, zasad
bezpiecznego wykonywania tych obrobek, sprawdzania poprawnosci wykonania, zasad organizowania stanowisk pracy itp. Wskazane jest stosowanie
pogadanki, dyskusji dydaktycznej, pokazu z objasnieniem.

Formy organizacyjne:

Zajecia (wycieczka dydaktyczna) powinny odbywac si¢ w grupach z ukierunkowaniem i z zachowaniem zasady indywidualizacji nauczania.

Przykladowe zadania

Temat bedzie realizowany w formie wycieczki, tre§¢ zadan do pokazu poszczegdlnych rodzajow obrobki ustali organizator wycieczki dydaktyczne;j
z przedstawicielem zaktadu, w ktorym bedzie realizowany pokaz obrobki.

Zadanie 1.

Czas na realizacje 6 godz. pokaz obrdbki: strugania wzdtuznego i poprzecznego, przeciggania i przepychania.

Zadanie 2.
Czas na realizacje 6 godz. pokaz obréobki gtadkosciowej i erozyjne;.
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I. Stosowanie wybranych technik wytwarzania

Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Centrum Ksztalcenia Zawodowego
oraz liczba godzin na realizacje

3. Spajanie materialow

3.1. Spawanie elektryczne i gazowe

12

3.2. Klejenie, lutowanie, zgrzewanie

6

3.1. Spawanie elektryczne i gazowe

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do spawania elektrycznego oraz spawania gazowego zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska

korzystac ze Srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas spawania elektrycznego oraz spawania gazowego

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie wykonywania spawania elektrycznego oraz spawania gazowego

mie¢ Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci wiasnej za podejmowane i realizowane dziatania

dobiera¢ optymalne formy wspétpracy w zespole do realizaciji przydzielonych zadan

wybra¢ zestaw spawalniczy do wykonania spawania

wybra¢ elementy mocujgco-ustalajace materiat podczas spawania

wybraé materialy niezbedne do wykonania spawania elektrycznego oraz gazowego

przygotowa¢ materiat do wykonania spawania

wykonac operacje spawania elektrycznego oraz gazowego

zestawy do spawania elektrycznego;

zestawy do spawania gazowego,

elementy mocujaco-ustalajace przedmioty podczas
wykonywania spawania,

narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw podczas
spawania,

srodki ochrony indywidualnej oraz srodki ochrony
zbiorowej,

detale (materiaty) przeznaczone do wykonania potgczen
spawanych,

pakiety edukacyjne dla uczniow,

instrukcje do ¢éwiczen,

filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien
spawania elektrycznego oraz spawania gazowego.

Temat: Spawanie elektryczne

Klasa: druga

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci spawania elektrycznego

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,
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e zgromadzi na stanowisku material przeznaczony do wykonania potaczen spawanych, zestaw spawalniczy do wykonania spawania okre§long metoda,
narzedzia i przyrzady pomiarowe, elementy mocujaco-ustalajace material w sposob uporzadkowany,

e przygotuje material do wykonania spawania,

e nastawi parametry pracy zestawu spawalniczego,

¢ wykona spawanie materiatow.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:
Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig:

e zestawy do spawania elektrycznego,

e stanowiska do spawania elektrycznego,

¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw wykonanych spoin,

e stoly warsztatowe i detale (materiaty) przeznaczone do wykonania spawania,
¢ $rodki ochrony indywidualne i $srodki ochrony zbiorowe;j.

Zalecane metody dydaktyczne:

Do podstawowych zadan nauczyciela ksztalcenia zawodowego nalezy optymalne zaplanowanie dydaktycznego procesu ksztalcenia, ktory bedzie
realizowal najbardziej skuteczne metod nauczania w powigzaniu z przyjetymi w ksztalceniu zawodowym zasadami nauczania i niezbednymi $rodkami
dydaktycznymi. Realizacja tresci z zakresu tego tematu powinna odbywacé si¢ z zastosowaniem metody pokazu z objasnieniem lub pokazu z
instruktazem oraz dominujacymi ¢wiczeniami, €O przyczyni si¢ do rozwoju spostrzegawczo$ci i samodzielnosci uczniéw, z zachowaniem zasad

indywidualizacji 1 trwatoSci wiedzy 1 umiejetnosci uczacych sie.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy w grupach 2-osobowych. Uczniowie powinni wykonywa¢ takie same zadania.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Przygotuj elementy stalowe (ptaskowniki) o wymiarach: dlugos¢ — 300 mm, szeroko$s¢ — 100 mm i grubos¢ — 10 mm do wykonania spoiny
doczotowej. Zespawaj doczotowo przygotowane elementy. Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora
praktycznej nauki zawodu i1 wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych

wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
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Niezbedne do wykonania zadania rysunek, i materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu,
doktadno$¢ spawania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Wykonaj spawanie elementow stalowych w celu wykonania przedmiotu przedstawionego na ponizszym rysunku. Zaplanowane do realizacji zadanie
wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow
ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materialy 1 narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
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Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobdr narzedzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu,
doktadno$¢ wykonanych spoin i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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Temat: Spawanie gazowe

Klasa: druga

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci spawania gazowego

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e zgromadzi na stanowisku material przeznaczony do wykonania potaczen spawanych, zestaw spawalniczy do wykonania spawania, narz¢dzia
1 przyrzady pomiarowe, elementy mocujaco-ustalajace materiat w sposob uporzadkowany,

¢ przygotuje materiat do wykonania spawania,

e zamocuje materiat,

e nastawi parametry pracy zestawu spawalniczego,

e wykona spawanie materiatow.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:
Zajecia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac sig¢:

e zestawy do spawania gazowego,

e stanowiska do spawania gazowego,

e narzedzia 1 przyrzady do wykonywania pomiaréw wykonanych spoin,

e stoly warsztatowe i detale (materiaty) przeznaczone do wykonania spawania,
e $rodki ochrony indywidualne i §rodki ochrony zbiorowe;.

Zalecane metody dydaktyczne:

Do podstawowych zadan nauczyciela ksztatcenia zawodowego nalezy optymalne zaplanowanie dydaktycznego procesu ksztatcenia, ktéry bedzie
realizowal najbardziej skuteczne metod nauczania w powigzaniu z przyjetymi w ksztalceniu zawodowym zasadami nauczania i1 niezbednymi $rodkami
dydaktycznymi. Realizacja tresci z zakresu tego tematu powinna odbywaé si¢ z zastosowaniem metody pokazu z objasnieniem lub pokazu z
instruktazem oraz dominujagcymi ¢wiczeniami, CO przyczyni si¢ do rozwoju spostrzegawczosci i samodzielnosci.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy w grupach 2-osobowych. Uczniowie powinni wykonywac takie same zadania.
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Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Rozwaz mozliwo$¢ wykonania wyrobu (polaczenia elementdw) metoda spawania gazowego i1 wykonaj potaczenia spawane elementéw wybrang
metodg spawania. Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do
realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow ksztatcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzgdzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu,
doktadno$¢ wykonanego potaczenia i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Przygotuj elementy stalowe (ptaskowniki) o wymiarach: dtugo$¢ — 300 mm, szeroko$¢ — 100 mm i grubo$¢ — 2 mm do wykonania metodg spawania
gazowego spoiny doczotowej. Zespawaj doczotowo przygotowane elementy.Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami
instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okre§lonymi w opisie efektow ksztatcenia, z zachowaniem
obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materialy 1 narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu,
doktadnos$¢ wykonanej spoiny i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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3.2. Klejenie, lutowanie, zgrzewanie
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
zorganizowac stanowisko pracy do klejenia, lutowania oraz zgrzewania zgodnie z obowigzujacymi - elementy dociskajace przedmioty podczas wykonywania klejenia,
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe; i - narzedzia i materiaty do przygotowania powierzchni do klejenia,
ochrony $rodowiska - narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw podczas klejenia,
korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas klejenia, lutowania oraz zgrzewania - detale (materialy) przeznaczone do wykonania potgczen klejonych,
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowa¢ przepisy prawa dotyczace ochrony | - narzedzia i materiaty do przygotowania powierzchni czesci
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie wykonywania klejenia, lutowania oraz zgrzewania lutowanych,
ksztattowa¢ nowe umiejetno$ci zawodowe - narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw podczas lutowania,
racjonalnie wykorzystywa¢ czas przeznaczony na realizacje zadania - detale (materiaty) przeznaczone do wykonania potaczen lutowanych,
wybra¢ narzedzia do przygotowania powierzchni cze$ci do klejenia - zgrzewarki do elementéw metalowych ora do elementow z tworzyw
przygotowaé powierzchnie czesci przeznaczonych do klejenia sztucznych,
wybraé materiaty oraz kleje niezbedne do wykonania potaczenia klejonego - Narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiarow podczas
wykonac¢ operacije klejenia Zgrzewania,
wybraé narzedzia do przygotowania powierzchni czesci do lutowania - Narzedzia, przyrzady i materiaty do przygotowania czgsci do
przygotowaé powierzchnie czesci przeznaczonych do lutowania Zgrzewania, . )
wybra¢ materiaty oraz lutowie niezbedne do wykonania potaczenia lutowanego - detale (materiaty) przeznaczone do wykonania potaczen
wykonaé operacje lutowania zgrzewanych, y
wybraé zgrzewarke do wykonania procesu zgrzewania - pakiety edukacyjne dla uczniow,
przygotowac zgrzewarke do wykonania procesu zgrzewania - instrukcje do Cwiczen, L
wykonaé zgrzewanie elementow metalowych | ze stopow metali - filmy i prezentaqe multimedialne dotyczace zagadnien klejenia,
wykona¢ zgrzewanie elementoéw z tworzyw sztucznych lutowania.
przygotowa¢ materiat do zgrzewania

Temat: Klejenie, lutowanie, zgrzewanie

Klasa: druga

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci klejenia, lutowania oraz zgrzewania materialow konstrukcyjnych

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje stanowisko pracy w sposob umozliwiajacy wykonanie zadania,

e zgromadzi na stanowisku materiaty przeznaczone do wykonania potgczen klejonych, narzedzia i przyrzady pomiarowe, elementy mocujaco-
ustalajagce material w sposob uporzadkowany,

e przygotuje material do wykonania klejenia,
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e wykona klejenie,

e zgromadzi na stanowisku materiaty stosowane do lutowania, narzgdzia i przyrzady do wykonywania lutowania, narzedzia i przyrzady pomiarowe,
elementy mocujaco-ustalajgce material, materiaty i narzedzia do przygotowania powierzchni lutowanych w sposob uporzadkowany,

e przygotuje material do wykonania lutowania,

e wykona lutowanie,

e zgromadzi na stanowisku narzedzia i przyrzady do wykonywania zgrzewania, narzedzia i przyrzady pomiarowe, elementy mocujgco-ustalajace
materiat, materiaty i narzedzia do przygotowania materiatow do zgrzewania w sposob uporzadkowany,

e przygotuje materiat do wykonania zgrzewania,

e wykona zgrzewanie elementow z metali i stopéw metali oraz z tworzyw.

Warunki osiaggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:
Zajgcia praktyczne prowadzone w CKZ; w pracowni powinny znajdowac si¢:
o zestawy klejow,

¢ narzedzia i materiaty do przygotowania powierzchni klejonych,

¢ urzadzenia dociskajace sklejone czesci,

¢ narzedzia i przyrzady do pomiar6w wykonanych spoin,

e detale (materialy) przeznaczone do wykonania klejenia,

° stoly warsztatowe,

e miejsce dobrze przewietrzane (z wentylacja),

e |utowia,

¢ narzedzia 1 materialy do przygotowania powierzchni lutowanych,

e narzedzia i przyrzady do pomiarow wykonanych spoin,

e detale (materiaty) przeznaczone do wykonania lutowania,

e zgrzewarki,

e narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiarOw podczas zgrzewania,

¢ narzedzia, przyrzady i materiaty do przygotowania cze¢sci do zgrzewania,
e detale (materiaty) przeznaczone do wykonania potaczen zgrzewanych.

Zalecane metody dydaktyczne:

Oprécz zdobywania wiadomosci i nabywania umiejetnosci w procesie ksztalcenia nalezy zwroci¢ uwage na ksztaltowanie umiejetnosci
samoksztalcenia, samodzielno$ci myslenia i analizowania zjawisk, wspoOlpracy w grupie oraz komunikatywnos$ci. W zwigzku z tym w czasie
odbywania si¢ zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujagcych. Dominujagcymi metodami powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych i pokaz z

objasnieniem.
V
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Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy indywidualnej lub w grupach 2-osobowych. Uczniowie moga wykonywaé zroznicowane zadania.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Potacz za pomocg klejenia dwie kwadratowe plyty z tworzywa sztucznego o dtugosci boku 200 mm i grubosci 2 mm. Wykonaj potaczenie plaskie
na zaktadke wzdtuz calej dtugosci boku. Szerokos$¢ potaczenia zaktadkowego powinna wynosi¢ ~ 40 mm. Zaplanowane do realizacji zadanie
wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okre§lonymi w opisie efektow
ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materialy i narz¢dzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu,
doktadnos¢ i jako$¢ wykonanego potaczenia oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Potacz za pomoca lutowania migkkiego dwie prostokatne blachy stalowe o grubosci 0,8 mm i bokach o dlugosci 150 mm i 300 mm. Wykonaj
doczotowe potaczenie lutowane wzdluz krotszych bokow. Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora
praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych
wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzedzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu,
doktadnos¢ i jako$¢ wykonanego potgczenia lutowanego i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 3.

Potacz za pomocag metody zgrzewania punktowego dwie prostokatne blachy stalowe o grubosci 0,6 mm i bokach o dtugosci 30 mm i 300 mm.
Potaczenie wykonaj wzdtuz dtuzszego boku z odlegtoscia pomigdzy zgrzeinami ~ 40 mm. Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z
poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania okreslonymi w opisie efektow ksztatcenia, z zachowaniem
obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, materiaty i narzgdzia otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego materiatu,
doktadnos$¢ wykonanych zgrzein i polaczenia zgrzewanego oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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I. Stosowanie wybranych
technik wytwarzania

Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Centrum Ksztalcenia Zawodowego
oraz liczba godzin na realizacje

4. Plastyczne ksztaltowanie metali i stopow metali

4.1. Kucie
4.2. Walcowanie

4.3. Ciaggnienie 12
4.4. \Wyciskanie

4.5. Tloczenie

posiadajacych odpowiednie maszyny i urzadzenia

Ta tematyka powinna by¢ realizowana w formie wycieczek dydaktycznych do zakladéw pracy

4. Plastyczne ksztattowanie metali i stopow metali

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wskaza¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i $rodowiska zwigzane z wykonywaniem procesdw kucia

wskaza¢ zagrozenia dla zdrowia i Zycia cztowieka oraz mienia i $rodowiska zwigzane z wykonywaniem procesdw walcowania

wskaza¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem procesow ciggnienia

wskaza¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i $rodowiska zwigzane z wykonywaniem procesow wyciskania

wskaza¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia cztiowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem proceséw tloczenia

wskaza¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania procesow kucia

wskaza¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania proceséw walcowania

wskaza¢ Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania procesow ciggnienia

wskaza¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania procesow wyciskania

wskaza¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania proceséw tloczenia

reagowa¢ na komunikaty innych

reagowac na uwagi i pomysty cztonkdw zespotu podczas realizacji wspdlnych zadan

rozpozna¢ urzadzenia kuznicze (np. mitoty, prasy, kuzniarki, kowarki, speczarki)

rozpozna¢ urzadzenia do nagrzewania wsadu do plastycznego ksztattowania metali i stopdw metali

rozpozna¢ urzadzenia do transportu materiatdw do plastycznego ksztattowania metali i stopdw metali

rozpozna¢ urzadzenia do walcowania

rozpozna¢ urzadzenia do ciggnienia

urzadzenia kuznicze,

urzadzenia do walcowania,

urzadzenia do ciggnienia,

urzadzenia do wyciskania,

urzadzenia do tloczenia,

urzadzenia do ciecia,

urzadzenia do giecia,

urzadzenia do nagrzewania wsadu do
plastycznego ksztattowania,

urzadzenia do transportu materiatow do
plastycznego ksztattowania metali i stopow
metali,

srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
stosowane podczas wykonywania procesow
plastycznego ksztattowania metali i stopow
metali.
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4. Plastyczne ksztattowanie metali i stopow metali

rozpozna¢ urzadzenia do wyciskania

rozpoznac¢ urzadzenia do tloczenia

opisac proces kucia (recznego, maszynowego, swobodnego, matrycowego)

opisac proces walcowania

opisac proces ciggnienia

opisac proces wyciskania

opisac procesy toczenia

Temat: Plastyczne ksztaltowanie metali i stopéw metali

Klasa: druga

Liczba godzin: 12

Cel ogolny: Zaprezentowanie proceséw plastycznego ksztaltowania metali i stopow metali

Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Dzigki udziatowi w wycieczkach dydaktycznych oraz aktywnej obserwacji uczen:

e opisze procesy: kucia, walcowania, ciggnienia, wyciskania, ttoczenia,

¢ rozpozna urzadzenia do wykonywania procesow: kucia, walcowania, ciggnienia, wyciskania, ttoczenia,

e wskaze $rodki ochrony indywidualnej 1 zbiorowej stosowane podczas realizacji proceséw: kucia, walcowania, ciggnienia, wyciskania, tloczenia,

e wskaze zagrozenia dla zdrowia i zycia cztlowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane z wykonywaniem procesow: kucia, walcowania, ciggnienia,

wyciskania, ttoczenia.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zaktady, do ktorych zorganizowane beda wycieczki dydaktyczne powinny by¢ wyposazone w urzadzenia do wykonywania procesow:
e kucia,

e walcowania,

e ciggnienia,

wyciskania,

tloczenia,

transportu obrabianych materiatow.
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Zalecane metody dydaktyczne:

Nalezy zwroci¢ uwage na ksztalttowanie umiejg¢tnosci samoksztatcenia, samodzielnosci myslenia i analizowania zjawisk, wspotpracy w grupie.
W zwiazku z tym w czasie wycieczek nalezy dazy¢ do aktywizowania ucznidéw w celu analizowania przebiegu proceséOw ksztattowania
plastycznego, zasad bezpiecznego wykonywania tych procesow, sprawdzania poprawnosci wykonania procesow, zasad organizowania stanowisk

pracy itp. Wskazane jest stosowanie pogadanki, dyskusji dydaktycznej, pokazu z objasnieniem.

Formy organizacyjne
Zajgcia powinny odbywac si¢ w formie wycieczki dydaktycznej, mozna zastosowaé pracg w grupach 4—5-osobowych w celu analizy zjawisk,
procesOw oraz urzadzen prezentowanych podczas wycieczki.
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Praktyczna nauka zawodu

Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Pracodawca/Zaklad pracy
oraz liczba godzin na realizacje

1. Eksploatacja maszyn i urzadzen odlewniczych

Eksploatacja maszyn i urzadzen do przygotowania mas

urzadzen do przygotowania wsadu i topienia metali i stopéw metali

formierskich 30
1.1. Sporzadzanie mas formierskich i mas rdzeniowych 24
1.2. Obstuga codzienna, przeglady biezace oraz konserwacja maszyn i 6
urzadzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych
2.  Wykonywanie form oraz uzytkowanie maszyn
i urzadzen do wykonywania odlewow w formach 60
jednorazowych, trwalych i pottrwalych
2.1. Wykonywanie form odlewniczych 30
2.2. Wykonywanie odlewow 24
2.3. Obstuga codzienna, przeglady biezace oraz konserwacja maszyn 6
i urzadzen do wykonywania form 1 wykonywania odlewow
3. Wybijanie, oczyszczanie i wykonczanie odlewéw 36
3.1. Wybijanie odlewow 12
3.2. Oczyszczanie, naprawa i wykonczanie odlewow 18
3.3. Obstuga codzienna, przeglady biezace oraz konserwacja maszyn i 6
urzadzen do wybijania, oczyszczania 1 wykanczania odlewow
4. Eksploatacja_piec()w odlewniczych oraz maszyn i urzadzen do 54
przygotowania wsadu
4.1. Przygotowanie wsadu do piecow odlewniczych 12
4.2. Wykonywanie procesOw topienia w piecu odlewniczym 30
4.3. Obsluga codzienna, przeglady biezace oraz konserwacja maszyn i 12
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1.1. Sporzadzanie mas formierskich i mas rdzeniowych.

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych zgodnie z
obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

skorzystac ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas sporzadzania mas formierskich i mas
rdzeniowych

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska podczas sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych

zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
dotyczace transportu i skladowania mas formierskich i mas rdzeniowych

zaplanowa¢ wykonanie zadania zgodnie z mozliwo$ciami technologicznymi zakfadu

przestrzega¢ zasad Kultury osobistej i etyki zawodowej

dobra¢ urzadzenia stosowane do transportu mas formierskich i mas rdzeniowych oraz sktadnikéw, z
ktdrych sg sporzadzane

zorganizowaé proces zatadunku/wytadunku materiatéw formierskich i mas rdzeniowych

transportowa¢ masy formierskie i masy rdzeniowe

zastosowaé zasady skladowania materiatéw formierskich

przygotowa¢ miejsce sktadowania materiatéw formierskich

dobra¢ sktadniki masy formierskiej i masy rdzeniowej na podstawie dokumentaciji technologicznej

przygotowa¢ skfadniki masy formierskiej i masy rdzeniowe;

dozowa¢ sktadniki masy formierskiej i masy rdzeniowej zgodnie z recepturg

przygotowa¢ skiadniki do od$wiezania masy formierskiej

wykonac¢ proces od$wiezenia masy formierskiej

dobra¢ maszyny i urzadzenia stosowane do sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych

zastosowa¢ zasady uzytkowania maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych

sporzadza¢ masy formierskie i masy rdzeniowe z zastosowaniem odpowiednich maszyn
i urzadzen

zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych

instrukcje transportu i sktadowania mas formierskich i mas
rdzeniowych oraz sktadnikéw mas formierskich i mas rdzeniowych,
narzedzia i urzadzenia do zatadunku/wytadunku mas formierskich
i mas rdzeniowych oraz sktadnikéw mas formierskich i mas
rdzeniowych,

zbiorniki do sktadowania mas formierskich i mas rdzeniowych oraz
sktadnikéw mas formierskich i mas rdzeniowych,

urzadzenia do transportu mas formierskich i mas rdzeniowych oraz
sktadnikéw mas formierskich i mas rdzeniowych,

instrukcje uzytkowania urzadzen do transportu mas formierskich i
mas rdzeniowych oraz sktadnikow mas formierskich i mas
rdzeniowych,

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska dotyczace transportu i
sktadowania mas formierskich i mas rdzeniowych oraz sktadnikow
mas formierskich i mas rdzeniowych,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas
transportu i skladowania mas formierskich i mas rdzeniowych oraz
sktadnikéw mas formierskich i mas rdzeniowych,

instrukcje sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych,
urzadzenia do sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych,
instrukcje uzytkowania maszyn i urzadzen do sporzadzania mas
formierskich i mas rdzeniowych,

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska dotyczace sporzadzania
mas formierskich i mas rdzeniowych,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas
sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych.

Temat: Sporzadzanie mas formierskich i mas rdzeniowych
Klasa: trzecia
Liczba godzin: 24

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych.
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Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje proces zatadunku/wytadunku mas formierskich i mas rdzeniowych oraz sktadnikow mas formierskich i mas rdzeniowych,
¢ wykona wyladunek (zatadunek) materiatéw formierskich oraz sktadnikéw mas formierskich i mas rdzeniowych zgodnie z zasadami,
e przygotuje miejsce sktadowania materiatlow formierskich, zgromadzi pojemniki i zbiorniki do przechowywania materiatow formierskich,
e przygotuje urzadzenia do transportu mas formierskich i mas rdzeniowych oraz sktadnikow mas formierskich i mas rdzeniowych,

e przetransportuje masy formierskie i masy rdzeniowe oraz sktadniki mas formierskich i mas rdzeniowych,

e przygotuje proces sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych,

e przygotuje sktadniki masy formierskiej i masy rdzeniowej do przerobu,

e wykona od$§wiezenie masy formierskiej zgodnie z instrukcja,

e przygotuje urzadzenia do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych,

e sporzadzi masy formierskie 1 masy rdzeniowe za pomocg odpowiednich maszyn i urzadzen.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sig:

e narzedzia i urzadzenia do wyladunku (zaladunku) materiatow formierskich oraz sktadnikow mas formierskich i mas rdzeniowych; materialy
formierskie,

e zbiorniki (pojemniki) do sktadowania materiatow formierskich,

¢ urzadzenia do transportu mas formierskich i mas rdzeniowych oraz sktadnikow mas formierskich i mas rdzeniowych,

e $rodki ochrony indywidualnej i $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania transportu i sktadowania materiatow formierskich,

e narzedzia i urzadzenia do sktadowania materiatdéw formierskich,

e skladniki mas formierskich 1 mas rdzeniowych, materialy do od$wiezania mas formierskich,

e zbiorniki (pojemniki) do sktadowania materiatow formierskich,

e urzadzenia do sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych,

e $rodki ochrony indywidualnej i srodki ochrony zbiorowej stosowane podczas sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych.

Zalecane metody dydaktyczne:
Zastosowanie w procesie ksztalcenia zawodowego praktycznego whasciwych metod nauczania, w potaczeniu z wykorzystaniem starannie dobranych
srodkow dydaktycznych, to warunek konieczny do realizacji zatozonych celow ksztalcenia wyrazonych efektami ksztalcenia.
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W realizacji tresci z zakresu tego tematu wskazane jest ksztalcenie polimetodyczne — z wykorzystaniem réznych metod nauczania dominujacych
w ksztatceniu praktycznym. Polecane metody to metoda projektéw w potaczeniu z ¢wiczeniami produkcyjnymi, metoda ¢wiczen praktycznych, pokaz
z objasnieniem, dyskusja dydaktyczna. Oprécz zdobywania wiadomos$ci i nabywania umiejetnosci w procesie ksztatcenia nalezy zwroci¢ uwage na
ksztaltowanie umiej¢tnosci samoksztatcenia, samodzielno$ci myslenia i analizowania zjawisk, wspolpracy w grupie oraz komunikatywnosci,
ksztaltowania cech osobowosci niezbednych w wykonywaniu zadan zawodowych.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywacé si¢ w formie pracy w grupach 3-5-osobowych. Liczebno$¢ grupy powinna by¢ dostosowana do rodzaju wykonywanych
zadan.

Przykladowe zadania:

Zadanie 1.

Sporzadz mase formierskg zgodnie z recepturg przekazang przez nauczyciela:

e przygotuj sktadniki masy formierskiej (zgromadz sktadniki na stanowisku, odwaz/odmierz ilo$¢ poszczegdlnych sktadnikow, przechowuj w
odpowiednich pojemnikach),

e dobierz urzadzenia do odwazania, transportu sktadnikdw,

e zmieszaj sktadniki zgodnie z instrukcjg technologiczna.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi i materialow, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego

materiatu, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacj¢ pracy oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zadanie 2.

Przeprowadz od§wiezenie masy rdzeniowej zgodnie z instrukcjg technologiczng przekazang przez nauczyciela:

dobierz odpowiednie sktadniki,

przetransportuj sktadniki na stanowisko robocze,

dobierz maszyny i urzadzenia niezb¢dne do przeprowadzenia procesu od$wiezenia,

e zastosuj niezbedne $rodki ochrony osobistej 1 zbiorowej,

¢ podczas wykonywania zadania przestrzegaj przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzgdzi i materialow, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego
materiatu, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacje pracy oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
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1.2. Obstuga codzienna, przeglady biezace oraz konserwacja maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do obstugi codziennej, przegladdw biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do
przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

skorzystac ze $rodkédw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas przeprowadzania obstugi codziennej, przegladéw
biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych

- maszyny i urzadzenia do przerobu mas formierskich i

mas rdzeniowych,

narzedzia, przyrzady i materiaty do przeprowadzenia
obstugi codziennej, przegladdw biezacych oraz
konserwacji maszyn i urzadzen do przerobu mas

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony formierskich i mas rdzeniowych,
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska podczas przeprowadzania obstugi codziennej, przegladow biezacych oraz - instrukcje uzytkowania/dokumentacje techniczne
konserwacji maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i

przestrzega¢ procedur w sytuacji zagrozenia mas rdzeniowych,

utrzymag tad i porzadek na stanowisku pracy - instrukcje bhp dotyczace przeprowadzenia biezacych

stosowac zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete normy zachowania przegladow i konserwacji maszyn i urzadzen do

wspotpracowac w zespole przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych,

przygotowac narzedzia, przyrzady i materiaty do przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladéw biezacych oraz - srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
konserwacji maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych podczas przeprowadzenia biezacych przegladow i

zaplanowacé proces przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladu biezacego oraz konserwacji maszyn i urzadzen do kons.erwa.cp maszyn | urz_qdzen do przerobu mas
przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych formierskich i mas rdzeniowych.

wykonac¢ obstuge codzienng, przeglady biezace oraz konserwacje maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i
mas rdzeniowych zgodnie z instrukcjg

korzysta¢ z dokumentaciji technicznej podczas wykonywania obstugi codziennej, przegladéw biezacych oraz konserwacji
maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych

opisa¢ stan techniczny i eksploatacyjny maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych

Temat: Obstluga codzienna, przeglady biezgce oraz konserwacja maszyn i urzgdzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych

Klasa: trzecia

Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci przeprowadzania obslugi codziennej, przegladow biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do

przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych

Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje proces przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladow biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i
mas rdzeniowych,
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e dobierze i przygotuje narzedzia, przyrzady i materialy do przeprowadzenia obshugi codziennej, przegladéw biezacych oraz konserwacji maszyn i
urzadzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych,

e wykona obstuge biezgcag, przeglad biezgcy oraz konserwacje maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych zgodnie
z dokumentacjg techniczna/instrukcjg i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sig:

e maszyny i urzadzenia do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych,

e narzedzia, przyrzady i materialy stosowane do przeprowadzenia biezacych przegladéw i konserwacji maszyn i urzadzen do przerobu mas
formierskich i mas rdzeniowych,

e instrukcje uzytkowania maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych,

e instrukcje bhp dotyczace przeprowadzenia biezacych przegladéw i konserwacji maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i mas
rdzeniowych,

e Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas przeprowadzenia biezacych przegladow i konserwacji maszyn i urzadzen do przerobu
mas formierskich i mas rdzeniowych.

Zalecane metody dydaktyczne:

Dobor wiasciwych metod dydaktycznych, w kontekscie posiadanych $rodkow dydaktycznych, w szczegolnosci dydaktycznych $rodkéw pracy, to

nadrzedne zadanie nauczyciela prowadzacego ksztalcenie w tym zawodzie. Tresci ksztalcenia z zakresu tego tematu wskazane jest realizowa¢ metoda

oparta na dydaktycznym dzialaniu, np. pokazu z objasnieniem, metodg tekstu przewodniego lub metoda projektéw z zastosowaniem elementoéw

dyskusji dydaktycznej. Potaczenie 1 wykorzystanie tych metod umozliwi realizacje¢ przewidzianych tym tematem efektow ksztalcenia

1 celow ksztalcagcych dotyczacych rozwoju umystowego 1 ksztaltowania pozytywnych cech osobowosciowych uczniow bardzo istotnych w ich

przysztej pracy zawodowe;.

Formy organizacyjne:

Zajecia powinny odbywac sie¢ w formie pracy w grupach 2-5-osobowych. Liczebno$¢ grupy powinna by¢ dostosowana do rodzaju wykonywanych

zadan. Grupy moga wykonywac zadania zréznicowane.

Przykladowe zadania:

Zadanie 1.

W oparciu o dokumentacje techniczng kruszarki wykonaj jej obstuge codzienng:

e ustal zakres obstugi codzienne;j,

KSSE

Katowicka

) 7
Politechnika GLOWN Y //
> Rl INSTYTUT 4
‘SlaSka ﬂ;ﬁ GORNICTWA /4

oooooooooo

129



*

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny P

Wiedza Edukacja Rozwdj

H Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska [

e przygotuj narzedzia, przyrzady i materialy niezbedne do wykonania obstugi codzienne;j,

e przygotuj srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej, ktore nalezy zastosowac podczas wykonywania obstugi codziennej,

e wykonaj obstuge codzienng zgodnie z wymaganiami technicznymi, zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska .

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage wihasciwy dobor narze¢dzi i materialow, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego

materiatu, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacj¢ pracy oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zadanie 2.

Wykonaj konserwacj¢ przesiewacza obrotowego polegajaca na pokryciu warstwa farby ochronnej skorodowanej obudowy zespotu napedowego:
ustal kolejno$¢ wykonywanych czynnosci,

dobierz narzedzia, przyrzady i materialy niezb¢dne do wykonania konserwacji,

dobierz $rodki ochrony indywidualnej 1 zbiorowej niezbedne do wykonania konserwac;i,
zorganizuj stanowisko pracy,

wykonaj konserwacje zgodnie z wymaganiami technicznymi, zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
1 ochrony $rodowiska.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage Wiasciwy dobor narz¢dzi i materialow, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego
materiatu, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacj¢ pracy oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
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2.1. Wykonywanie form odlewniczych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do wykonywania form odlewniczych zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

skorzystac ze $rodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania form odlewniczych

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska podczas wykonywania form odlewniczych

przestrzega¢ procedur w sytuacji zagrozenia wystepujacego podczas wykonywania form odlewniczych

utrzymac tad i porzadek na stanowisku wykonywania form odlewniczych

zaplanowac¢ sposdb wykonania zadania

wspotpracowac w zespole

dobraé i zgromadzi¢ na stanowisku pracy narzedzia, przyrzady, materiaty do wykonania form jednorazowych i rdzeni

dobraé maszyny i urzagdzenia stosowane do wykonywania form jednorazowych i rdzeni

zastosowa¢ zasady uzytkowania maszyn i urzadzen do wykonywania form jednorazowych i rdzeni

potaczy¢ ze sobg czesci skladowe wykonanej formy oraz rdzenia

dobra¢ urzadzenia do suszenia form jednorazowych i rdzeni

zastosowa¢ zasady uzytkowania urzadzen do suszenie form i rdzeni

wykonac¢ suszenie form i rdzeni

wykona¢ formy jednorazowe i rdzenie z zastosowaniem odpowiednich narzedzi, przyrzadoéw, maszyn i urzadzen

ustali¢ zakres i sposdb wykonczenia wneki formy jednorazowej oraz rdzenia na podstawie dokumentaciji technologiczne;

przygotowa¢ narzedzia, przyrzady i materiaty do wykonczenia wneki formy jednorazowej oraz powierzchni rdzenia

wykonczy¢ wneke formy jednorazowej oraz powierzchnie rdzenia

ustali¢ na podstawie dokumentaciji technicznej zakres kontroli jako$ci form i rdzeni

przygotowa¢ narzedzia i przyrzady stosowane do kontroli jako$ci wykonanych form i rdzeni

skontrolowac stopien zageszczenia masy formierskiej i masy rdzeniowe;

skontrolowac jako$¢ powierzchni oraz wymiaréw wneki formy

skontrolowac jako$¢ powierzchni rdzenia

skontrolowac poprawno$¢ wykoniczenia formy i rdzenia

wykry¢ uszkodzenia form i rdzeni

oceni¢ wzrokowo jako$¢ powierzchni oprzyrzadowania odlewniczego

wykona¢ pomiary sprawdzajgce odpowiednie wymiary oprzyrzadowania odlewniczego

oceni¢ stan techniczny elementéw zespotu modelowego na podstawie wygladu i wymiaréw wneki formy oraz wymiaréw i
powierzchni rdzeni

Zlokalizowa¢ wady oprzyrzadowania odlewniczego

ustali¢ sposob eliminacji wad oprzyrzadowania odlewniczego

dokumentacja techniczna form jednorazowych i
rdzeni,

materialy do wykonywania form jednorazowych i
rdzeni,

narzedzia, przyrzady i urzadzenia do recznego
wykonywania form jednorazowych i rdzeni,
maszyny i urzadzenia do wykonywania form
jednorazowych i rdzeni,

materialy do wykonywania form odlewniczych,
instrukcje uzytkowania maszyn i urzadzen do
wykonywania form jednorazowych i rdzeni,
instrukcje bhp dotyczace procesdw wykonywania form
jednorazowych i rdzeni,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
podczas wykonywania form jednorazowych i rdzeni
recznie i maszynowo,

dokumentacja techniczna form jednorazowych i
rdzeni,

narzedzia i przyrzady stosowane do kontroli jako$ci
wykonanych form jednorazowych i rdzeni,
narzedzia, przyrzady i materialy do wykoriczenia
wneki formy jednorazowej oraz powierzchni rdzenia,
urzadzenia do suszenia form jednorazowych i rdzeni,
instrukcje uzytkowania urzadzen do suszenia form
jednorazowych i rdzeni,

dokumentacja techniczna oprzyrzadowania
odlewniczego,

narzedzia i przyrzady wykonania pomiarow
sprawdzajacych oprzyrzadowania odlewniczego,
instrukcje bhp dotyczace procesow kontroli stanu
technicznego oprzyrzadowania odlewniczego,
srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
podczas kontroli stanu technicznego oprzyrzadowania
odlewniczego.
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Temat: Wykonywanie form odlewniczych

Klasa: trzecia

Liczba godzin: 30

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania form odlewniczych i rdzeni

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

przygotuje narzedzia, przyrzady i urzgdzenia do wykonania form odlewniczych i rdzeni,
wykona form¢ jednorazowa metodg reczng oraz metodg maszynowa,

sprawdzi jako$¢ wykonanych form i rdzeni,

wykonczy wngki form jednorazowych i powierzchnie rdzeni,

wykona suszenie form jednorazowych i rdzeni,

skontroluje jako$¢ wykonanych form jednorazowych i rdzeni,

ztozy wykonane formy i rdzenie,

sprawdzi stan oprzyrzadowania,

zlokalizuje wady oprzyrzadowania odlewniczego i zaproponuje sposéb ich wyeliminowania.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy, w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sig:

narzgdzia, przyrzady, urzadzenia do r¢cznego wykonywania form,

maszyny 1 urzadzenia do wykonywania form i rdzeni metoda maszynowa,

materiaty do wykonywania form i rdzeni,

narzedzia, przyrzady do sprawdzania jakosci wykonanych form i rdzeni,

srodki ochrony indywidualnej 1 §rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania form jednorazowych,
narzgdzia, przyrzady, urzadzenia do kontroli jako$ci wykonania form jednorazowych i rdzeni,

urzadzenia do suszenia form jednorazowych i rdzeni,

narzedzia, przyrzady do wykonania pomiarow sprawdzajacych oprzyrzadowania odlewniczego,

narzedzia, przyrzady, materialy do nanoszenia pokrycia ochronnego, oddzielajacego i otuliny izolacyjne;j,
oprzyrzadowanie odlewnicze,
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¢ $rodki ochrony indywidualnej i srodki ochrony zbiorowej stosowane podczas kontroli stanu technicznego oprzyrzadowania odlewniczego.

Zalecane metody dydaktyczne:

W procesie ksztalcenia zawodowego szczegdlne wazne jest ksztaltowanie umiejetno$ci praktycznych przy wykorzystaniu niezb¢dnej wiedzy
teoretycznej z zachowaniem zasad nauczania — uczenia si¢ obowigzujacych w procesie dydaktycznym ksztalcenia zawodowego, w szczegdlnosci
zasady zwiazku teorii z praktyka i zasady przystepnosci. Oprocz zdobywania wiadomos$ci 1 nabywania umiejetnosci w procesie ksztalcenia nalezy
zwroci¢ uwage na ksztaltowanie umiejgtnosci samoksztatcenia, samodzielno$ci myslenia i analizowania zjawisk, wspotpracy w grupie oraz
komunikatywnos$ci. W zwigzku z tym w czasie odbywania si¢ zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujacych. Dominujagcymi metodami
powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, ¢wiczen produkeyjnych, pokaz z objasnieniem, dyskusja dydaktyczna, metoda projektow.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy w grupach 2-5-osobowych. Grupy moga wykonywaé zadania zroznicowane.

Przykladowe zadania
Zadanie 1.
Naprawa wad powierzchni formy jednorazoweyj.
Wykonaj naprawg wad powierzchni formy odlewniczej wskazanej przez nauczyciela:
e zlokalizuj wady powierzchni formy odlewniczej, stosujac metode wizualna,
e scharakteryzuj wykryte wady,
¢ dobierz metod¢/metody naprawy wad powierzchni formy odlewniczej,
e dobierz i zgromadz na stanowisku pracy:
- urzadzenia, narzedzia, przyrzady 1 materialy niezbedne do wykonania naprawy,
- $rodki ochrony indywidualnej 1 zbiorowe;,
¢ wykonaj naprawe zgodnie z przyjeta technologia/przyjetymi technologiami oraz przestrzegajac wymagan technicznych i1 przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony $rodowiska i ochrony przeciwpozarowe;j,
e sprawdz jako$¢ wykonanej naprawy zgodnie z przyjetymi kryteriami.
Podczas wykonywania zadania korzystaj z wiedzy wtasnej oraz konsultacji z nauczycielem.
Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage whasciwy dobor urzadzen, narzedzi i materialow, czas wykonywania zadania, ilos¢
zuzytego materiatu, doktadnos¢ wykonania zadania, organizacj¢ pracy oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Zadanie 2.

Wykonanie rdzenia zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Wykonaj rdzen zgodnie z dokumentacjg przekazang przez nauczyciela.

W celu wykonania zadania:

e przeanalizuj dokumentacj¢/rysunek rdzenia,

¢ dobierz metod¢ wykonania rdzenia,

¢ dobierz narzedzia, przyrzady i materialy niezbedne do wykonania rdzenia,

e zorganizuj stanowisko do wykonania rdzenia,

e wykonaj rdzen zgodnie z przyjeta technologia,

e podczas wykonywania zadania stosuj S$rodki ochrony indywidualnej 1 zbiorowej oraz zasady bezpieczefistwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska,

e zachowaj tad i porzadek na stanowisku pracy,

e sprawdz jako$¢ wykonanego rdzenia metoda wzrokowa.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage wiasciwy dobor urzadzen, narzedzi i materiatdéw, czas wykonywania zadania, ilosé¢

zuzytego materiatu, doktadnos$¢ wykonania zadania, organizacj¢ pracy oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zadanie 3.

Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych oprzyrzadowanie odlewnicze.

Wykonaj pomiary sprawdzajace oprzyrzadowania odlewniczego znajdujgcego si¢ na stanowisku.

e przeanalizuj dokumentacje techniczng oprzyrzadowania dostarczong przez nauczyciela w celu ustalenia rodzaju oraz zakresu wykonania czynnosci
pomiarowych,

dobierz narzg¢dzia i przyrzady do wykonania pomiarow,

wykonaj pomiary z odpowiedniag doktadnos$cia i zapisz wyniki pomiardw w tabeli pomiarow,

o sformutuj wnioski dotyczace zgodnosci wynikéw pomiaréw z warto§ciami zamieszczonymi w dokumentacji oprzyrzagdowania,

e podczas wykonywania pomiaroOw przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage wWlasciwy dobor przyrzadow pomiarowych, czas wykonywania zadania, doktadnos¢
wykonania pomiarow, organizacje pracy oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
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2.2. Wykonywanie odlewow

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do wykonywania odlewéw zgodnie z obowigzujgacymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

skorzystac ze $rodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania odlewéw

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska podczas wykonywania odlewow

przestrzega¢ procedur w sytuacji zagrozenia wystepujacego podczas wykonywania odlewow

utrzymac tad i porzadek na stanowisku wykonywania odlewéw

zaplanowac¢ sposdb wykonania zadania

wspotpracowac w zespole

zgromadzi¢ elementy form jednorazowych

przygotowaé narzedzia, przyrzady, elementy faczace i materiaty niezbedne do zlozenia form jednorazowych

taczy¢ poszczegdlne elementy formy zgodnie z dokumentacja techniczng formy

przygotowac narzedzia, przyrzady i materiaty do naniesienia pokrycia ochronnego i oddzielajgcego na wneki form i
powierzchnie rdzeni

nanies¢ pokrycia ochronne i oddzielajace na wneki form i powierzchnie rdzeni

przygotowaé narzedzia, przyrzady i materiaty do naniesienia otuliny izolacyjnej

nanie$¢ otuling izolacyjng zgodnie z procedurg

zabezpieczy¢ formy trwate przed otworzeniem podczas zalewania

zabezpieczy¢ formy potrwate przed otworzeniem podczas zalewania

sprawdzi¢ kompletno$¢ zespotu modelowego

przygotowac formy trwate i pdttrwate do zalewania

przygotowad tyzki do zalewania

przygotowac¢ kadz do zalewania

zalac forme przy uzyciu tyzki odlewniczej

zalac forme przy uzyciu kadzi odlewniczej recznej

zala¢ forme przy uzyciu kadzi odlewniczej podwieszonej

stosowa¢ zasady uzytkowania maszyn i urzadzen wykorzystywanych w procesach wytwarzania odlewow

wykonywaé proces wytwarzania odlewow za pomoca kokilarki

wykonywac¢ proces wytwarzania odlewow na liniach zmechanizowanych

wykonywac proces wytwarzania odlewow za pomocg maszyny do odlewania od$rodkowego

wykonywac proces wytwarzania odlewow za pomocg maszyny do odlewania ciShieniowego

wybraé na podstawie dokumentaciji technicznej i technologicznej parametry jako$ci odlewow

dokona¢ oceny wzrokowej odlewdw

wykona¢ pomiary wartosci parametréw jako$ciowych odlewédw

dokumentacja techniczna form trwatych i
pottrwatych,

narzedzia, przyrzady, elementy faczace i materiaty
stosowane do zabezpieczania form trwatych i
pottrwatych przed otworzeniem podczas zalewania,
narzedzia, przyrzady i materiaty do nanoszenia
otuliny izolacyjnej, pokry¢ ochronnych i
oddzielajacych,

instrukcje dotyczace przygotowania form trwatych i
pottrwatych do zalania,

instrukcje bhp dotyczace proceséw przygotowania
form trwatych i péttrwatych do zalania,

srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
podczas przygotowania form trwatych i pottrwatych
do zalania,

narzedzia, przyrzady, elementy taczace i materiaty
stosowane do skfadania i przygotowania form
jednorazowych do zalania,

instrukcje bhp dotyczace procesdw przygotowania
form jednorazowych i rdzeni do zalania,

srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
podczas przygotowania form jednorazowych i rdzeni
do zalania,

dokumentacja techniczna urzadzen do recznego
zalewania form,

dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen do
wytwarzania odlewéw formach trwatych i
pottrwatych,

narzedzia i urzadzenia do recznego zalewania form,
kokilarka,

linia zmechanizowana do wytwarzania odlewdw,
maszyna do odlewania od$rodkowego,

maszyna do odlewania cisnieniowego,

ciekty stop odlewniczy w kadziach,
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2.2. Wykonywanie odlewow

stosowaé procedury kontroli przebiegu procesu wykonywania odlewow - instrukcje bhp dotyczace procesow zalewania form,
przygotowac $rodki transportu wewnetrznego wykorzystywane podczas wykonywania odlewdw - $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
stosowac¢ $rodki transportu wewnetrznego zgodnie z ich przeznaczeniem i zasadami ich uzytkowania podczas zalewania form réznymi metodami.
stosowa¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie odlewow

Temat: Wykonywanie odlewow

Klasa: trzecia

Liczba godzin: 24

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania odlewow w formach jednorazowych, pottrwalych i trwalych
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e zlozy i przygotuje formy do zalania,

e zabezpieczy formy trwate i pottrwale przed otworzeniem si¢ podczas zalewania,

¢ wykona suszenie form jednorazowych i rdzeni,

¢ naniesie otuling izolacyjna,

¢ naniesie pokrycia ochronne i oddzielajace,

e wykona rgczne zalewanie,

e wykona odlewy za pomocg kokilarki, maszyn do odlewania od$rodkowego oraz ciSnieniowego, z uzyciem linii zmechanizowanej,
e sprawdzi jako$¢ wykonanych odlewow.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:
Zajgcia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania zaje¢ powinny znajdowac sig:
e narzedzia, przyrzady, urzadzenia do przygotowania form jednorazowych i rdzeni do zalania,
e $rodki ochrony indywidualnej i $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas przygotowania form jednorazowych i rdzeni do zalania,
e narzedzia, przyrzady, urzadzenia, materialy do zabezpieczania form trwatych i1 form pottrwatych przed otworzeniem si¢ podczas zalewania,
e narzedzia, przyrzady, materiaty do nanoszenia pokrycia ochronnego, oddzielajgcego i otuliny izolacyjnej,
e formy trwate i pottrwate,
e $rodki ochrony indywidualnej i §rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas przygotowania form trwatych i péitrwatych,
¢ urzadzenia do r¢cznego zalewania form,
’
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ciekty stop odlewniczy,
formy odlewnicze,
kokilarka, maszyna do odlewania ci$nieniowego, maszyna do odlewania odsrodkowego, linia odlewnicza zmechanizowana,

srodki ochrony indywidualne;j i §rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas zalewania form.

Zalecane metody dydaktyczne:

Dobor wihasciwych metod dydaktycznych w kontekscie posiadanych srodkéw dydaktycznych, w szczegdlnosci dydaktycznych §rodkow pracy, to
nadrzedne zadanie nauczyciela prowadzacego ksztalcenie w tym zawodzie. TresSci ksztalcenia z zakresu tego tematu wskazane jest realizowaé
metodami opartymi na aktywnos$ci ucznidow, np. pokaz z objasnieniem, ¢wiczenia produkcyjne, ¢wiczenia praktyczne, metoda tekstu przewodniego lub
metoda projektow z zastosowaniem elementow dyskusji dydaktycznej. Potaczenie i wykorzystanie tych metod umozliwi realizacje przewidzianych
tym tematem efektow ksztalcenia i celow ksztalcacych dotyczacych rozwoju umyslowego i ksztaltowania pozytywnych cech osobowo$ciowych
ucznidw, bardzo istotnych w ich przysztej pracy zawodowe;j.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywacé si¢ w formie pracy w grupach 2-5-osobowych. Liczebno$¢ grupy powinna by¢ dostosowana do rodzaju wykonywanych
zadan. Grupy moga wykonywac zadania zr6znicowane.

Przykladowe zadania:

Zadanie 1.

Nanie$ pokrycia ochronne i oddzielajace na wngki formy odlewnicze;.

e zapoznaj si¢ z konstrukcja formy odlewniczej,

¢ dobierz metode naniesienia pokry¢, ustal plan wykonania pokrycia,

e przygotuj narzedzia 1 materiaty niezbedne do wykonania pokrycia,

e zorganizuj stanowisko do wykonania pokrycia,

e podczas wykonywania zadania stosuj $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska,

e zachowaj tad i1 porzadek na stanowisku pracy,

e sprawdz jako$¢ naniesionego okrycia metodg wzrokowa, sformutuj wnioski dotyczace jakosci naniesionego pokrycia.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzgdzi i materialow, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego

materiatu, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacj¢ pracy oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Zadanie 2.
Zalewanie formy przy uzyciu tyzki odlewnicze;j:

sprawdz kompletnos$¢ oraz poprawnos¢ ztozenia formy odlewniczej,

ustaw forme odlewniczg na stanowisku, przygotuj form¢ do zalania zgodnie z wymaganiami technologicznymi,

przygotuj stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony pozarowej i ochrony $rodowiska oraz ergonomii,

przygotuj tyzke odlewnicza, narzgdzia, sprz¢t ochrony indywidualnej i zbiorowej, stosowane podczas zalewania formy,

zalej forme, stosujac zasady techniczne wykonania procesu zalewania,

przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania procesu zalewania
formy odlewniczej,

stosuj $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania procesu zalewania formy odlewniczej zgodnie z ich przeznaczeniem.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage Wiasciwy dobor narz¢dzi i materialow, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego
materiatu, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacj¢ pracy oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
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2.3. Obstuga codzienna, przeglady biezace oraz konserwacja maszyn i urzadzen do wykonywania form i wykonywania odlewow

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do wykonania obstugi codziennej, przegladéw biezacych oraz konserwacji maszyn i
urzadzen stosowanych w procesach wykonywania form i wykonywania odlewow zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

skorzystac ze $rodkédw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas przeprowadzania obstugi codziennej, przegladéw
biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen stosowanych w procesach wykonywania form i wykonywania odlewéw

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska podczas przeprowadzania obstugi codziennej, przegladow biezacych oraz
konserwacji maszyn i urzadzen stosowanych w procesach wykonywania form i wykonywania odlewow

przestrzega¢ procedur w sytuacji zagrozenia wystepujacego podczas dokonywania obstugi codziennej, przegladéw
biezacych oraz konserwacji maszyn i urzagdzen do wykonywania form i wykonywania odlewow

utrzymad tad i porzadek podczas dokonywania obstugi codziennej, przegladdw biezacych oraz konserwacji maszyn i
urzadzen do wykonywania form i wykonywania odlewow

przewidywa¢ skutki podejmowania dziatan

zastosowa¢ metody i techniki rozwigzywania problemow

zmodyfikowa¢ sposdb wykonywania czynno$ci zawodowych w zaleznosci od stanowiska wypracowanego przez grupe
uczestniczacg w wykonywaniu zadan zawodowych

przygotowac narzedzia, przyrzady i materiaty do przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladdw biezacych oraz
konserwacji maszyn i urzadzen stosowanych w procesach wykonywania form i wykonywania odlewdw

zaplanowac proces przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladu biezacego oraz konserwacji maszyn i urzadzen
stosowanych w procesach wykonywania form i wykonywania odlewéw

przeprowadzi¢ obstuge codzienng, przeglady biezace i konserwacje maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
wykonywania form i wykonywania odlewdw

maszyny i urzadzenia stosowane w procesach
wykonywania form i wykonywania odlewéw,
narzedzia, przyrzady i urzadzenia do obstugi
codziennej, przegladow biezacych oraz konserwacii
maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
wykonywania form i wykonywania odlewéw,
instrukcje uzytkowania maszyn i urzadzen
stosowanych w procesach wykonywania form i
wykonywania odlewow,

instrukcje bhp dotyczace przeprowadzenia biezacych
przegladow i konserwacji maszyn i urzadzen
stosowanych w procesach wykonywania form i
wykonywania odlewow,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
podczas przeprowadzenia biezacych przegladow i
konserwacji maszyn i urzadzen stosowanych

w procesach wykonywania form i wykonywania
odlewoéw.

Temat: Obsluga codzienna, przeglady biezace oraz konserwacja maszyn i urzadzen do wykonywania form i wykonywania odlewow

Klasa: trzecia
Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci przeprowadzania obsltugi codziennej, przegladow biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen

stosowanych w procesach wykonywania form i wykonywania odlewow
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje proces przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladow biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do wykonywania form

1 wykonywania odlewow,
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e dobierze i przygotuje narzgdzia, przyrzady i materialy do przeprowadzenia obstugi codziennej, biezacych przegladow oraz konserwacji maszyn
1 urzadzen do wykonywania form i wykonywania odlewow,

e wykona obstuge codzienna, biezacy przeglad i konserwacje maszyn i urzadzen stosowanych do wykonywania form i wykonywania odlewow
zgodnie z instrukcja.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajgcia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy, w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sie:

e maszyny i urzadzenia do wykonywania form i wykonywania odlewéw,

e narzedzia, przyrzady i urzadzenia do obstugi codziennej, przegladéw biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do wykonywania form i
wykonywania odlewow,

e instrukcje uzytkowania maszyn i1 urzadzen do wykonywania form 1 wykonywania odlewow,

e instrukcje bhp dotyczace przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladow biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do wykonywania form i
wykonywania odlewow,

e $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladéw biezacych oraz konserwacji maszyn
1 urzadzen do wykonywania form i wykonywania odlewow.

Zalecane metody dydaktyczne:

Dobor wlasciwych metod dydaktycznych w konteks$cie posiadanych $rodkow dydaktycznych, w szczegolnosci dydaktycznych $rodkow pracy, to
nadrzedne zadanie nauczyciela prowadzacego ksztalcenie w tym zawodzie. Tresci ksztalcenia z zakresu tego tematu wskazane jest realizowaé metoda
opartg na dydaktycznym dziataniu, np. metoda tekstu przewodniego lub metoda projektow z zastosowaniem elementow dyskusji dydaktyczne;.
Potaczenie 1 wykorzystanie tych metod umozliwi realizacj¢ przewidzianych tym tematem efektow ksztalcenia i celow ksztatcacych dotyczacych
rozwoju umystowego i ksztalttowania pozytywnych cech osobowos$ci ucznidow, bardzo istotnych w ich przysztej pracy zawodowe;.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywaé¢ w formie pracy w grupach 2—5-osobowych. Grupy moga wykonywa¢ zadania zrdznicowane.

Przykladowe zadania:

Zadanie 1.

Obstuga codzienna formierki wstrzasarki.

W oparciu o dokumentacje techniczng formierki wstrzasarki wykonaj jej obstuge codzienna:
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e ustal zakres obstugi codzienne;j,

e przygotuj formierke wstrzasarke do przeprowadzenia obstugi biezacej,

e przygotuj narzedzia, przyrzady i materialy niezbedne do wykonania obstugi codzienne;,

e przygotuj srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej, ktore nalezy zastosowac podczas wykonywania obstugi codziennej,

e wykonaj obstuge codzienng zgodnie z wymaganiami technicznymi, zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage Wtasciwy dobor narzgdzi i materialow, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego

materiatu, zgodno$¢ wykonanej obstugi z dokumentacja techniczng, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacj¢ pracy oraz przestrzeganie przez

Ciebie zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

Zadanie 2.

Konserwacja zaworu wysypowego mieszarko-nasypywarki.

Wykonaj konserwacje zaworu wysypowego mieszarko-wysypywarki, polegajaca na pokryciu warstwg farby ochronnej skorodowanej obudowy

zaworu:

e ustal kolejnos¢ wykonywanych czynnosci,

e przygotuj zawor wysypowy do przeprowadzenia konserwacji,

e dobierz narzedzia, przyrzady i materialy niezbedne do wykonania konserwacji,

¢ dobierz $rodki ochrony indywidualnej 1 zbiorowej niezbedne do wykonania konserwacji,

e zorganizuj stanowisko pracy,

e wykonaj konserwacj¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi, zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe]
1 ochrony srodowiska,

e skontroluj jako$¢ wykonanej konserwacji.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi i materialow, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego

materiatu, zgodno$¢ wykonanej obstugi z dokumentacja techniczng, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacj¢ pracy oraz przestrzeganie przez

Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
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3.1. Wybijanie odlewéw

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
zorganizowac stanowisko pracy do wybijania odlewow zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bhp, - dokumentacja techniczna maszyn i
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska urzadzen do mechanicznego wybijania
skorzystac ze $rodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wybijania odlewow odlewow,

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowe; i - maszyny i urzadzenia do mechanicznego
ochrony $rodowiska podczas wybijania odlewdw wybijania odlewdw,

przestrzega¢ procedur w sytuaciji zagrozenia wystepujacego podczas wybijania odlewéw - narzedzia i urzadzenia do recznego
utrzymac tad i porzadek na stanowisku wybijania odlewow wybijania odlewdw,

zaplanowaé sposob wykonania zadania - instrukcje bhp dotyczace procesow

wspotpracowac w zespole wybijania odlewdw,

dobra¢ metode wybijania odlewéw - $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;

dobra¢ narzedzia reczne do wybijania odlewow stosowane podczas recznego oraz

dobraé maszyny i urzadzenia do mechanicznego wybijania odlewéw maszynowego wybijania odlewow.

przygotowa¢ narzedzia oraz maszyny i urzadzenia do recznego i mechanicznego wybijania odlewéw z form oraz rdzeni z odlewdw

zastosowac zasady uzytkowania narzedzi oraz maszyn i urzadzen do recznego i mechanicznego wybijania odlewow z form oraz
rdzeni z odlewow

wybi¢ odlewy z form oraz rdzenie z odlewdw, stosujac odpowiednie maszyny i urzadzenia

wybi¢ odlewy z form oraz rdzenie z odlewow, stosujac urzadzenia reczne

transportowa¢ odlewy i materiaty odpadowe

sktadowa¢ odlewy oraz materiaty odpadowe

Temat: Wybijanie odlewow

Klasa: trzecia

Liczba godzin: 12

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci wybijania odlewow z form i rdzeni z odlewow
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e wybije odlewy, stosujac narzedzia reczne oraz maszyny i urzadzenia,

¢ usunie uktady wlewowe, nadlewy i zalewki metodami: reczng i mechaniczna.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:
Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania zaje¢ powinny znajdowac si¢:
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e maszyny i urzadzenia do mechanicznego wybijania odlewow,

¢ narzedzia i urzadzenia do rgcznego wybijania odlewow,

¢ media zasilajgce oraz materiaty dla narzedzi, maszyn i urzadzen do wybijania odlewow,

e zastygniete odlewy w formach,

¢ $rodki ochrony indywidualnej 1 srodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wybijania odlewow.

Zalecane metody dydaktyczne:

Realizacja tresci z zakresu tego tematu powinna odbywac si¢ z zastosowaniem dyskusji dydaktycznej, metody pokazu z objasnieniem lub pokazu z
instruktazem oraz dominujagcymi ¢wiczeniami, co przyczyni si¢ do rozwoju spostrzegawczosci 1 samodzielno$ci  uczniow,
z zachowaniem zasad indywidualizacji 1 trwalo$ci wiedzy 1 umiejetnosci uczacych sig.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy w grupach 2—5-osobowych.

Przykladowe zadania:

Zadanie 1.

Reczne wybijanie odlewow.

Wykonaj proces r¢cznego wybijania odlewu z formy i rdzenia z odlewu zastygnigtego odlewu w formie znajdujacego si¢ na stanowisku.

e zapoznaj si¢ z konstrukcja odlewu,

e zaplanuj wykonanie procesu wybijania,

e przygotuj narzedzia, przyrzady, pojemnik i zasobniki, §rodki transportu, ktore beda wykorzystane podczas wybijania,

e przygotuj srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej, ktore nalezy zastosowac podczas wybijania,

e wykonaj proces wybijania odlewow z formy oraz rdzeni z odlewow zgodnie z wymaganiami technicznymi, zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska,

e zastosuj zasady sktadowania wybitych odlewow oraz materialdéw odpadowych,

e przygotuj wykorzystane masy formierskie i masy rdzeniowe w celu przekazania do od$wiezenia.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage wilasciwy dobor narzedzi, przyrzadow, zasobnikdéw, srodkow transportu, €zas

wykonywania zadania, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacje¢ pracy, zachowanie porzadku na stanowisku pracy, sposobu sktadowania

odlewow 1 materiatow odpadowych oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Zadanie 2.
Maszynowe wybijanie odlewow.
Wykonaj proces maszynowego wybijania odlewu z formy i rdzenia z odlewu zastygnietego odlewu w formie, znajdujgcego si¢ na stanowisku.

zapoznaj si¢ z konstrukcjg odlewu,

zaplanuj wykonanie procesu wybijania,

przygotuj maszyny i urzadzenia, narzedzia, przyrzady, pojemnik i zasobniki, srodki transportu, ktore beda wykorzystane podczas wybijania,
przygotuj $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej, ktore nalezy zastosowa¢ podczas wybijania,

wykonaj proces wybijania odlewoéw z formy oraz rdzeni z odlewdéw zgodnie z wymaganiami technicznymi, zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

zastosuj zasady skladowania wybitych odlewow oraz materialéw odpadowych,

przygotuj wykorzystane masy formierskie i masy rdzeniowe w celu przekazania do od§wiezZenia.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage wilasciwy dobor narzedzi, przyrzadow, zasobnikoéw, $rodkow transportu, €zas

wykonywania zadania, dokladno$¢ wykonania zadania, organizacj¢ pracy, zachowanie porzadku na stanowisku pracy, sposobu sktadowania

odlewow i materialdéw odpadowych oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
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3.2. Oczyszczanie, naprawa i wykonczanie odlewow

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do oczyszczania, naprawy i wykanczania odlewow zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

skorzystac ze $rodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas oczyszczania, naprawy i wykariczania odlewow

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska podczas oczyszczania, naprawy i wykanczania odlewdw

przestrzega¢ procedur w sytuacji zagrozenia wystepujacego podczas oczyszczania, naprawy i wykanczania odlewow

utrzymac tad i porzadek na stanowisku oczyszczania, naprawy i wykarczania odlewow

zaplanowac sposéb wykonania zadania

wspbtpracowac w zespole

dobra¢ metode oczyszczania odlewdw

dobra¢ narzedzia do oczyszczania odlewdw

dobra¢ maszyny i urzadzenia do mechanicznego oczyszczania odlewow

przygotowaé narzedzia oraz maszyny i urzadzenia do recznego i mechanicznego oczyszczania odlewdw

zastosowa¢ zasady uzytkowania narzedzi oraz maszyn i urzadzen do recznego i mechanicznego oczyszczania odlewow

oczysci¢ odlewy, stosujac odpowiednie maszyny i urzadzenia

oczysci¢ odlewy, stosujac narzedzia i urzadzenia reczne

transportowa¢ odlewy oraz materiaty odpadowe

sktadowaé odlewy oraz materiaty odpadowe

dobraé narzedzia reczne do wykanczania odlewdw

dobra¢ maszyny i urzadzenia do mechanicznego wykarczania odlewow

Zlokalizowa¢ wady odlewow

dobra¢ technologie naprawy wady odlewu

przygotowa¢ materialy, narzedzia, przyrzady, maszyny, urzadzenia do naprawy wad odlewdw

wykona¢ naprawe wad odlewow zgodnie z wybrang technologig

przygotowa¢ materiaty oraz urzadzenia do pokrywania odlewdw powtokami antykorozyjnymi

zastosowa¢ zasady uzytkowania urzadzen do pokrywania odlewdw powtokami antykorozyjnymi

wykona¢ powtoki antykorozyjne odlewow

dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen do
mechanicznego wybijania odlewéw,

maszyny i urzadzenia do mechanicznego wybijania
odlewdw,

narzedzia i urzadzenia do recznego wybijania
odlewdw,

instrukcje bhp dotyczace proceséw wybijania
odlewdw,

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
podczas recznego oraz maszynowego wybijania
odlewow,

dokumentacja techniczna narzedzi, maszyn i
urzadzen do naprawiania wad odlewdw,

materiaty, narzedzia, maszyny i urzadzenia do
naprawiania wad odlewoéw,

materiaty, narzedzia, maszyny i urzadzenia do
pokrywania odlewéw $rodkami antykorozyjnymi,
instrukcje bhp dotyczace procesdw wykanczania i
naprawiania odlewow,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
podczas wykanczania i naprawiania odlewow.

Temat: Oczyszczanie, naprawa i wykonczanie odlewéw

Klasa: trzecia

Liczba godzin: 18

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci oczyszczania, naprawiania i wykanczania odlewow
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Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

oczysci odlewy, stosujac narzedzia r¢czne oraz maszyny i urzadzenia,
rozpozna wady odlewow,

wykona naprawe wad odlewow zgodnie z wybrang technologia,
pokryje powierzchnie odlewoéw powlokg antykorozyjna,

wykona obrobke wykonczajaca odlewu.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne:

Zajgcia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania zajg¢ powinny znajdowac sig:

maszyny i urzadzenia do mechanicznego oczyszczania odlewow,

narzedzia i urzadzenia do rgcznego oczyszczania odlewow,

media zasilajace oraz materiaty dla narzedzi, maszyn i urzadzen do oczyszczania odlewow,

wybite odlewy,

srodki ochrony indywidualnej 1 $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas oczyszczania odlewow,

narzedzia, maszyny i urzgdzenia do naprawy wad odlewow roznymi technologiami,

materiaty, narzgdzia, maszyny i urzadzenia do naktadania na powierzchnie odlewéw powlok antykorozyjnych,
media zasilajace oraz materiaty dla narzedzi, maszyn i urzadzen do wykanczania i naprawiania odlewow,

odlewy do naprawy i zabezpieczenia antykorozyjnego,

srodki ochrony indywidualnej i §rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykanczania i naprawiania odlewow.

Zalecane metody dydaktyczne:
Nauczyciel powinien tak zaplanowac proces ksztalcenia, aby uwzglednial on najbardziej skuteczne metody nauczania oraz niezbg¢dne s$rodki
dydaktyczne. Realizacja tresci z zakresu tego tematu powinna by¢ oparta na dyskusji dydaktycznej, metodzie pokazu z objasnieniem lub pokazu z

instruktazem oraz dominujacymi ¢wiczeniami, co przyczyni si¢ do rozwoju spostrzegawczosci i samodzielnosci uczniéw, z zachowaniem zasad
indywidualizacji 1 trwalo$ci wiedzy oraz umiejetnosci uczacych sie.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy w grupach 2—5-osobowych. Grupy wykonuja te same zadania.

Przykladowe zadania:
Zadanie 1.
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Wykonaj naprawe wad powierzchni odlewu wskazanego przez nauczyciela:

zlokalizuj wady powierzchni odlewu, stosujac metode wizualng,

scharakteryzuj wykryte wady,

dobierz metod¢/metody naprawy wad odlewu,

dobierz i zgromadz na stanowisku pracy:

- narzgdzia, przyrzady 1 materiaty niezb¢dne do wykonania naprawy,

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;,

wykonaj naprawe zgodnie z przyjeta technologia/przyjetymi technologiami oraz przestrzegajagc wymagan technicznych i przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony $rodowiska i ochrony przeciwpozarowej,

sprawdz jako$¢ wykonanej naprawy zgodnie z przyjetymi kryteriami.

Podczas wykonywania zadania korzystaj z dostepne;j literatury oraz konsultacji z nauczycielem.
Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage zlokalizowanie wad powierzchni, wtasciwy dobor narzedzi, przyrzadéw, materiatow,
technologii naprawy, czas wykonywania zadania, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacj¢ pracy, zachowanie porzadku na stanowisku pracy,

sposob sktadowania odlewow oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zadanie 2.
Oczyszczanie odlewow.

Przeprowadz proces oczyszczenia odlewu metoda strumieniow3:

zapoznaj si¢ z budowa odlewu,

sprecyzuj plan wykonania procesu oczyszczenia,

przygotuj narzedzia, przyrzady, pojemnik 1 zasobniki, srodki transportu, ktore beda wykorzystane podczas oczyszczania,

przygotuj srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j, ktore nalezy zastosowac podczas oczyszczania,

wykonaj proces oczyszczania odlewow zgodnie z wymaganiami technicznymi, zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
1 ochrony srodowiska,

zastosuj zasady sktadowania oczyszczonych odlewow oraz materiatow odpadowych,

przygotuj wykorzystane masy formierskie i masy rdzeniowe w celu przekazania do od$wiezenia.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage wilasciwy dobor narzedzi, przyrzadow, czas wykonywania zadania, doktadnosé
wykonania zadania, organizacj¢ pracy, zachowanie porzadku na stanowisku pracy, sposob sktadowania odlewoéw 1 materiatow odpadowych oraz

przestrzeganie przez Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
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3.3.  Obstuga codzienna, przeglady biezace oraz konserwacja maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do wykonania obstugi codziennej, przegladéw biezacych oraz konserwacji maszyn i
urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykariczania odlewdw zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomi,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

skorzystac ze $rodkédw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas przeprowadzania obstugi codziennej, przegladéw
biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska podczas przeprowadzania obstugi codziennej, przegladow biezacych oraz
konserwacji maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewéw

przestrzega¢ procedur w sytuacji zagrozenia wystepujacego podczas dokonywania obstugi codziennej, przegladéw
biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow

utrzymad tad i porzadek podczas dokonywania obstugi codziennej, przegladdw biezacych oraz konserwacji maszyn i
urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow

przewidywa¢ skutki podejmowania dziatan

zastosowa¢ metody i techniki rozwigzywania problemow

zmodyfikowa¢ sposdb wykonywania czynno$ci zawodowych w zaleznosci od stanowiska wypracowanego przez grupe
uczestniczacg w wykonywaniu zadan zawodowych

przygotowaé narzedzia, przyrzady i materiaty do przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladéw biezacych oraz
konserwacji maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykarczania odlewow

zaplanowac proces przeprowadzenia obstugi codziennej, biezacego przegladu oraz konserwacji maszyn i urzadzen do
wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewdw

przeprowadzi¢ przeglady biezace i konserwacje maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewéw
zgodnie z wymaganiami technicznymi

wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajace wykonanie obstugi codziennej i przegladow biezacych maszyn i
urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewéw

- maszyny i urzagdzenia do wybijania, oczyszczania i
wykanczania odlewoéw,

- narzedzia, materiaty, przyrzady i urzadzenia do
obstugi codziennej, przegladdw biezacych oraz
konserwacji maszyn i urzadzen do wybijania,
oczyszczania i wykanczania odlewoéw,

- instrukcje uzytkowania maszyn i urzadzen do
wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewéw,

- instrukcje bhp dotyczace przeprowadzenia biezacych
przegladéw i konserwacji maszyn i urzadzen do
wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewdw,

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
podczas przeprowadzenia biezacych przegladow i
konserwacji maszyn i urzadzen do wybijania,
oczyszczania i wykanczania odlewoéw.

Temat: Obstuga codzienna, przeglady biezgce oraz konserwacja maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow

Klasa: trzecia
Liczba godzin: 6

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci przeprowadzania obsltugi codziennej, przegladow biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do

wybijania, oczyszczania | wykanczania odlewow
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:
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e przygotuje proces przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladéw biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania
1 wykanczania odlewow,

e dobierze 1 przygotuje narzgdzia, przyrzady 1 materialy do przeprowadzenia obslugi codziennej, biezacych przegladéw oraz konserwacji maszyn
1 urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow,

e wykona obstuge codzienng, biezacy przeglad i konserwacje maszyn i urzadzen do wybijania, 0CZyszczania i wykanczania odlewow.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne:

Zajgcia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania zaje¢ powinny znajdowac sig:

e maszyny i urzadzenia do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow,

¢ narzedzia, przyrzady i urzadzenia do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow,

e instrukcje uzytkowania maszyn i1 urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow,

e instrukcje bhp dotyczace przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladow biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do wybijania,
oczyszczania | wykanczania odlewow,

e $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladéw biezacych oraz konserwacji maszyn
i urzadzen do wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow.

Zalecane metody dydaktyczne:

Dobor wihasciwych metod dydaktycznych w kontekscie posiadanych $rodkéw dydaktycznych, w szczegdlnosci dydaktycznych §rodkow pracy, to
nadrzedne zadanie nauczyciela prowadzacego ksztalcenie w tym zawodzie. Tresci ksztalcenia z zakresu tego tematu wskazane jest realizowaé metoda
opartg na dydaktycznym dziataniu, np. metoda tekstu przewodniego lub metoda projektow z zastosowaniem elementow dyskusji dydaktycznej.
Potaczenie 1 wykorzystanie tych metod umozliwi realizacj¢ przewidzianych tym tematem efektow ksztalcenia i celow ksztatcacych dotyczacych
rozwoju umystowego i ksztaltowania pozytywnych cech osobowosciowych uczniéw, bardzo istotnych w ich przysztej pracy zawodowej.

Formy organizacyjne:
Zajgcia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy w grupach 2-5-osobowych. Grupy moga wykonywac¢ zadania zréznicowane.

Przykladowe zadania:

Zadanie 1.

Obstuga codzienna kraty wibracyjnej.

W oparciu o dokumentacje¢ techniczng kraty wibracyjnej wykonaj jej obstuge codzienna:
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e ustal zakres obstugi codzienne;j,

e przygotuj krate wibracyjng do przeprowadzenia obstugi biezacej,

e przygotuj narzedzia, przyrzady i materialy niezbedne do wykonania obstugi codziennej,

e przygotuj srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej, ktore nalezy zastosowac podczas wykonywania obstugi codzienne;j,

e wykonaj obstuge codzienng zgodnie z wymaganiami technicznymi, zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi i materiatow, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego

materiatu, zgodno$¢ wykonanej obstugi z dokumentacjg techniczng, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacje¢ pracy oraz przestrzeganie przez

Ciebie zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

4.1. Przygotowanie wsadu do piecéw odlewniczych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do przygotowania wsadu do piecow odlewniczych zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

skorzystac ze $rodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas przygotowania wsadu do piecdw odlewniczych

przestrzega¢ zasad bezpieczenistwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska podczas przygotowania wsadu do piecoéw odlewniczych

przestrzega¢ procedur w sytuacji zagrozenia wystepujacego podczas przygotowania wsadu do piecow odlewniczych

utrzymac tad i porzadek na stanowisku przygotowania wsadu do piecéw odlewniczych

zaplanowac sposdb wykonania zadania

wspotpracowac w zespole

przygotowa¢ maszyny i urzagdzenia stosowane do transportu materiatdw wsadowych

zastosowa¢ zasady uzytkowania maszyn i urzadzen do transportu materiatéw wsadowych

transportowa¢ materialy wsadowe

dobra¢ maszyny i urzagdzenia stosowane do przygotowania i odwazania materiatow wsadowych

zastosowaé zasady uzytkowania maszyn i urzadzen do przygotowania i odwazania materiatdw wsadowych

przygotowac i odwazaé materialy wsadowe z zastosowaniem odpowiednich maszyn i urzadzen

dobra¢ materiaty wsadowe na podstawie dokumentaciji technologicznej

przygotowa¢ materiaty wsadowe zgodnie z dokumentacjg technologiczng

dozowac sktadniki materiatow wsadowych zgodnie z recepturg

instrukcje transportu i sktadowania materiatow
wsadowych,

dokumentacja technologiczna przygotowania wsadu,
narzedzia, maszyny i urzadzenia stosowane podczas
transportu oraz sktadowania materiatdw wsadowych,
materialy wsadowe,

narzedzia, maszyny i urzadzenia stosowane podczas
przygotowania i odwazania materiatow wsadowych,
instrukcje bhp dotyczace wykonywania procesow
przygotowania wsadu,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
podczas przygotowania wsadu.
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Temat: Przygotowanie wsadu do piecow odlewniczych

Klasa: trzecia

Liczba godzin: 12

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci przygotowania wsadu do piecow odlewniczych
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e transportuje materialy wsadowe zgodnie z zasadami,

e dobiera maszyny i urzadzenia do przygotowania i odwazania wsadu,

e dobiera i przygotowuje materialy wsadowe zgodnie z dokumentacja technologiczna,

e odwaza i dozuje sktadniki materiatow wsadowych zgodnie z recepturg.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sig:
¢ narzedzia, maszyny i urzadzenia do transportowania materiatéw wsadowych,

e materialy wsadowe,

e dokumentacja i receptury do przygotowania wsadu,

e maszyny i urzadzenia do przygotowania i odwazania materiatow wsadowych,

e instrukcje uzytkowania maszyn i urzadzen do przygotowania i odwazania materiatow wsadowych,

e $rodki ochrony indywidualnej i $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas przygotowywania wsadu.

Zalecane metody dydaktyczne:

Oprécz zdobywania wiadomosci 1 nabywania umiejetnosci w procesie ksztalcenia nalezy zwroci¢ uwage na ksztaltowanie umiejgtnosci
samoksztatcenia, samodzielno$ci myslenia 1 analizowania zjawisk, wspdlpracy w grupie oraz komunikatywnos$ci. W zwigzku z tym w czasie
odbywania si¢ zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujgcych. Dominujgcymi metodami powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, pokaz z
objasnieniem, dyskusja dydaktyczna.

Formy organizacyjne:

Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy w grupach 2-3-osobowych. Uczniowie mogg wykonywa¢ zadania zréznicowane.

Przykladowe zadania:
Zadanie 1.
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Przygotowanie wsadu do pieca odlewniczego.
Przygotuj wsad do topienia w piecu odlewniczym zgodnie z instrukcja technologiczna.

przeanalizuj instrukcj¢ technologiczng w celu okreslenia namiaru wsadu,

zgromadz na stanowisku odpowiednie sktadniki wsadu,

przygotuj maszyny, urzgdzenia, narzedzia wykorzystywane w procesie przygotowania wsadu do pieca odlewniczego,

przygotuj srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej, ktore nalezy zastosowaé podczas przygotowywania wsadu do piecow odlewniczych,

przygotuj wstepnie poszczegolne sktadniki wsadu (kruszenie, suszenie),

odwaz odpowiednie ilosci sktadnikoéw wsadu,

stosuj zasady transportu i sktadowania wsadu oraz poszczegbdlnych jego sktadnikow,

podczas wykonywania zadania stosuj zasady uzytkowania stosowanych maszyn i urzadzen oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow, czas wykonywania zadania,
ilos¢ zuzytego materiatu, zgodnos$¢ przygotowanego wsadu z instrukcjg technologiczng, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacj¢ pracy oraz

przestrzeganie przez Ciebie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
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4.2,

Wykonywanie procesow topienia w piecu odlewniczym

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do topienia w piecu odlewniczym zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

skorzystac ze $rodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowe] podczas topienia w piecu odlewniczym

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska podczas topienia w piecu odlewniczym

przestrzega¢ procedur w sytuacji zagrozenia wystepujacego podczas topienia w piecu odlewniczym

utrzymac tad i porzadek na stanowisku topienia w piecu odlewniczym

zaplanowac¢ sposdb wykonania zadania

wspotpracowac w zespole

wykona¢ zgodnie z instrukcjg czynno$ci przygotowania pieca odlewniczego do pracy

zaplanowac proces uruchomienia pieca odlewniczego

uruchomi¢ piec odlewniczy zgodnie z instrukcjg uruchomienia pieca

zgromadzi¢ narzedzia do obstugi pieca wiasciwe dla okre$lonego rodzaju pieca odlewniczego

skontrolowac stan narzedzi do obstugi pieca

dobra¢ narzedzia, maszyny i urzadzenia do dozowania wsadu do pieca odlewniczego

dozowac wsad do pieca odlewniczego

dobiera¢ narzedzia i urzadzenia do usuwania zuzla z pieca odlewniczego

usuwac zuzel z pieca odlewniczego

przygotowywac¢ stanowisko do spustu ciektego stopu odlewniczego

dobieraé narzedzia i urzadzenia do spustu cieklego stopu odlewniczego

wykonywac spust ciektego stopu odlewniczego zgodnie z obowigzujacymi procedurami

wskazac¢ na podstawie dokumentaciji technologicznej procesu topienia w piecu odlewniczym parametry, ktdrych
warto$ci nalezy kontrolowaé

przygotowac przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaru warto$ci parametréw procesu topienia

wykona¢ pomiary wartoSci parametréw procesu topienia

dobraé narzedzia i urzadzenia do pobierania ciektego stopu odlewniczego do préb technologicznych

pobra¢ ciekty stop odlewniczy do préb technologicznych

instrukcje przygotowania piecéw odlewniczych do pracy,
instrukcja uruchamiania pieca odlewniczego,

narzedzia, przyrzady i urzadzenia wykorzystywane podczas
przygotowywania piecéw odlewniczych do pracy oraz
uruchamiania piecdw odlewniczych,

piece odlewnicze,

instrukcje bhp dotyczace procesdw przygotowania piecow
odlewniczych do pracy,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas
przygotowania piecéw odlewniczych do pracy,
dokumentacja technologiczna dotyczaca sktadu wsadu do
pieca odlewniczego,

wsad do pieca odlewniczego,

narzedzia i urzadzenia do zatadunku pieca odlewniczego,
instrukcje bhp dotyczace procesow przygotowania fadowania
piecow odlewniczych,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas
tadowania pieca odlewniczego,

instrukcje usuwania zuzla oraz spustu ciektego stopu
odlewniczego z pieca odlewniczego,

narzedzia i urzadzenia stosowane podczas usuwania zuzla
oraz ciektego stopu odlewniczego z pieca odlewniczego,
instrukcje bhp dotyczace proceséw usuwania zuzla oraz spustu
ciektego stopu odlewniczego z piecow odlewniczych,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas
usuwania zuzla oraz spustu ciektego stopu odlewniczego z
pieca odlewniczego.

Temat: Wykonywanie procesu topienia w piecu odlewniczym
Klasa: trzecia
Liczba godzin: 30

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci wykonywania procesu topienia w piecu odlewniczym
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
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Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

przygotuje narzgdzia stosowane podczas tadowania pieca odlewniczego,

zataduje piec odlewniczy,

przygotuje narzgdzia i urzadzenia stosowane podczas usuwania zuzla z pieca odlewniczego,

przygotuje narzedzia i urzgdzenia stosowane podczas spustu ciektego stopu odlewniczego z pieca odlewniczego,

usunie zuzel z pieca odlewniczego,

wykona spust ciektego stopu odlewniczego z pieca odlewniczego,

przygotuje narzedzia, przyrzady i urzgdzenia stosowane podczas kontrolowania przebiegu procesu topienia wsadu w piecu odlewniczym,
przygotuje narzedzia, przyrzady i urzadzenia stosowane podczas pobierania cieklego stopu odlewniczego do prob technologicznych,
wykona pomiary warto$ci parametréw procesu topienia,

pobierze ciekly stop odlewniczy do prob technologicznych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sig:

narzedzia, przyrzady, urzadzenia do zatadunku pieca odlewniczego,

piece odlewnicze,

media niezbedne do pracy pieca odlewniczego,

materialy wsadowe,

srodki ochrony indywidualnej i §rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas zatadunku pieca odlewniczego,
narzedzia, przyrzady, urzadzenia do usuwania zuzla z pieca odlewniczego,

narzedzia, przyrzady, urzadzenia do spustu cieklego stopu odlewniczego z pieca odlewniczego,

srodki ochrony indywidualnej i $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas usuwania zuzla oraz spustu cieklego stopu odlewniczego z pieca

odlewniczego,

narzgdzia, przyrzady, urzadzenia do pomiaru wartosci parametrow procesu topienia,

narzedzia, przyrzady, urzadzenia do pobierania cieklego stopu odlewniczego do prob technologicznych,

srodki ochrony indywidualnej i $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas kontrolowania przebiegu procesu topienia wsadu w piecu.

Zalecane metody dydaktyczne:

Dobér wiasciwych metod dydaktycznych w kontekscie posiadanych srodkow dydaktycznych, w szczegdlnosci dydaktycznych srodkow pracy, to
nadrzedne zadanie nauczyciela prowadzacego ksztalcenie w tym zawodzie. Tresci ksztalcenia z zakresu tego tematu wskazane jest realizowaé metoda
oparta na dydaktycznym dziataniu, np. metoda tekstu przewodniego lub metoda projektow z zastosowaniem elementow dyskusji dydaktyczne;.
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Potaczenie 1 wykorzystanie tych metod umozliwi realizacj¢ przewidzianych tym tematem efektow ksztalcenia i celow ksztatcacych dotyczacych
rozwoju umystowego i ksztalttowania pozytywnych cech osobowosci uczniow, bardzo istotnych w ich przysztej pracy zawodowe;.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ sie w formie pracy w grupach 2—3-osobowych. Uczniowie powinni wykonywa¢ zadania jednakowe.

Przykladowe zadania do wykonania przez uczniow:

Zadanie 1.

Zatadunek pieca odlewniczego.

Zataduj piec elektryczny przechylny tyglowy wsadem:

e przeanalizuj dokumentacje technologiczng dotyczaca wsadu do pieca,

e ustal kolejno$¢ czynno$ci zwigzanych z zatadunkiem pieca,

e zgromadz na stanowisku i przygotuj do uzycia: wsad, narzedzia, przyrzady, maszyny i urzadzenia niezbedne do wykonania zatadunku,

e przygotuj stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony §rodowiska i ochrony przeciwpozarowej,

e wykonaj zaladunek pieca zgodnie z procedurami technologicznymi oraz z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony $rodowiska
1 ochrony przeciwpozarowej,

e zastosuj srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas zatadunku pieca odlewniczego,

e zachowaj tad i porzadek na stanowisku pracy, uporzadkuj stanowisko po zakonczeniu procesu zatadunku.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdow, czas wykonywania zadania,

zgodnos$¢ wykonanego zatadunku z dokumentacja technologiczng, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacje pracy oraz przestrzeganie przez Ciebie

zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

Zadanie 2.

Pobranie porcji ciektego stopu odlewniczego do wykonania préb technologicznych.

Pobierz z pieca odlewniczego porcje¢ ciektego stopu odlewniczego do wykonania prob technologicznych:

e zaplanuj proces pobrania porcji cieklego stopu odlewniczego,

e przygotuj narzedzia, przyrzady i1 urzadzenia stosowane podczas pobierania ciektego stopu odlewniczego do préb technologicznych,

e pobierz ciekty stop odlewniczy do prob technologicznych,

e przygotuj pobrang porcje cieklego stopu odlewniczego w celu przekazania do wykonania prob technologicznych,

e zastosuj srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas pobierania porcji ciektego stopu odlewniczego do wykonania prob technologicznych.
Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage wihasciwy dobor narzedzi, maszyn, urzadzen, czas wykonywania zadania, zgodno$¢
wykonanego procesu z zasadami technologii, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacj¢ pracy oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
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43. Obstuga codzienna, przeglady biezace oraz konserwacja maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu oraz do topienia stopow odlewniczych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do wykonania obstugi codziennej, przegladéw biezacych oraz konserwacji maszyn i
urzadzen do przygotowania wsadu oraz do topienia stopéw odlewniczych zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

skorzystac ze $rodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas przeprowadzania obstugi codziennej, przegladdw
biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu oraz do topienia stopéw odlewniczych

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska podczas przeprowadzania obstugi codziennej, przegladow biezacych oraz
konserwacji maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu oraz do topienia stopdw odlewniczych

przestrzega¢ procedur w sytuacji zagrozenia wystepujacego podczas dokonywania obstugi codziennej, przegladéw
biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu oraz do topienia stopéw odlewniczych

utrzymad tad i porzadek podczas dokonywania obstugi codziennej, przegladdw biezacych oraz konserwacji maszyn i
urzadzen do przygotowania wsadu oraz do topienia stopdw odlewniczych

przewidywa¢ skutki podejmowanych dziatan

zastosowa¢ metody i techniki rozwigzywania problemow

zmodyfikowa¢ sposdb wykonywania czynno$ci zawodowych w zaleznosci od stanowiska wypracowanego przez grupe
uczestniczacg w wykonywaniu zadan zawodowych

przygotowa¢ narzedzia, przyrzady i materiaty do przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladdw biezacych oraz
konserwacji maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu oraz do topienia stopdw odlewniczych

zaplanowac proces przeprowadzenia obstugi codziennej, biezacego przegladu oraz konserwacji maszyn i urzadzen do
przygotowania wsadu oraz do topienia stopdw odlewniczych

przeprowadzi¢ przeglady biezace i konserwacje maszyn i urzagdzen do przygotowania wsadu oraz do topienia stopéw
odlewniczych zgodnie z wymaganiami technicznymi

wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajace wykonanie obstugi codziennej i przegladow biezacych maszyn i
urzadzen do przygotowania wsadu oraz do topienia stopdw odlewniczych

- maszyny i urzadzenia do przygotowania wsadu oraz
do topienia stopdw odlewniczych,

- narzedzia, materiaty, przyrzady i urzadzenia do
obstugi codziennej, przegladdw biezacych oraz
konserwacji maszyn i urzadzen do przygotowania
wsadu oraz do topienia stopéw odlewniczych,

- instrukcje uzytkowania maszyn i urzadzen do
przygotowania wsadu oraz do topienia stopow
odlewniczych,

- instrukcje bhp dotyczace przeprowadzenia biezacych
przegladow i konserwacji maszyn i urzadzen do
przygotowania wsadu oraz do topienia stopdw
odlewniczych,

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
podczas przeprowadzenia biezacych przegladow i
konserwacji maszyn i urzadzen do przygotowania
wsadu oraz do topienia stopdw odlewniczych.

Temat: Obstuga codzienna, przeglady biezgce oraz konserwacja maszyn i urzgdzen do przygotowania wsadu oraz do topienia stopow

odlewniczych

Klasa: trzecia

Liczba godzin: 12

Cel ogélny: Ksztaltowanie umiejetnosci przeprowadzania obslugi codziennej,
i urzadzen do przygotowania wsadu oraz do topienia stopéw odlewniczych

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
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Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e przygotuje proces przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladow biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu oraz do
topienia stopow odlewniczych,

e dobierze i przygotuje narzedzia, przyrzady i materialy do przeprowadzenia obstugi codziennej, biezacych przegladéw oraz konserwacji maszyn i
urzadzen do przygotowania wsadu oraz do topienia stopow odlewniczych,

e wykona obstuge codzienng, przeglad biezacy oraz konserwacj¢ maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu i do topienia stopéw odlewniczych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sig:

e maszyny i urzadzenia do przygotowania wsadu oraz do topienia stopéw odlewniczych,

e narzedzia, przyrzady i urzadzenia do przygotowania wsadu oraz do topienia stopow odlewniczych,

e instrukcje uzytkowania maszyn i1 urzadzen do przygotowania wsadu oraz do topienia stopow odlewniczych,

e instrukcje bhp dotyczace przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladow biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do przygotowania wsadu
oraz do topienia stopéw odlewniczych,

e $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladéw biezacych oraz konserwacji maszyn
1 urzadzen do przygotowania wsadu oraz do topienia stopdw odlewniczych.

Zalecane metody dydaktyczne:

Dobor wihasciwych metod dydaktycznych w kontekscie posiadanych $rodkéw dydaktycznych, w szczegdlnosci dydaktycznych §rodkow pracy, to
nadrzedne zadanie nauczyciela prowadzacego ksztalcenie w tym zawodzie. Tresci ksztatcenia z zakresu tego tematu wskazane jest realizowa¢ metoda
oparta na dydaktycznym dzialaniu, np. metoda tekstu przewodniego lub metoda projektow z zastosowaniem elementéw dyskusji dydaktyczne;.
Potaczenie 1 wykorzystanie tych metod umozliwi realizacj¢ przewidzianych tym tematem efektow ksztalcenia i celow ksztatcacych dotyczacych
rozwoju umystowego 1 ksztalttowania pozytywnych cech osobowos$ci ucznidéw, bardzo istotnych w ich przysztej pracy zawodowe;.

Formy organizacyjne:
Zajgcia powinny odbywac si¢ w formie pracy w grupach 2-5-osobowych. Grupy moga wykonywac¢ zadania zréznicowane.

Przykladowe zadania do wykonania:

Zadanie 1.

Obstuga codzienna mechanizmu przechylania pieca indukcyjnego tyglowego.

W oparciu o dokumentacj¢ techniczng pieca indukcyjnego tyglowego wykonaj obstuge codzienng mechanizmu przechylania pieca:
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e ustal zakres obstugi codzienne;j,

e przygotuj piec do przeprowadzenia obstugi codziennej,

e przygotuj narzedzia, przyrzady i materialy niezbedne do wykonania obstugi codziennej,

e przygotuj srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej, ktore nalezy zastosowac podczas wykonywania obstugi codziennej,

e wykonaj obstuge codzienng zgodnie z wymaganiami technicznymi, zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska.

Przy ocenie wykonania zadania nauczyciel wezmie pod uwage Wihasciwy dobor narzedzi i materiatow, czas wykonywania zadania, ilos¢ zuzytego

materiatu, zgodno$¢ wykonanej obstugi z dokumentacjg techniczng, doktadno$¢ wykonania zadania, organizacj¢ pracy oraz przestrzeganie przez

Ciebie zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
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Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu

Praktyczna nauka zawodu Pracodawca/Zaklad pracy

oraz liczba godzin na realizacje
Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego

1. Prowadzenie procesu odlewniczego 72

Program ksztalcenia w zakresie kwalifikacji ,,Organizacja 1 nadzorowanie procesu
odlewniczego” organizacja zaje¢ praktycznych, szkolenie z zakresu bezpieczenstwa

1 higieny pracy oraz udzielania pierwszej pomocy w stanach naglego zagrozenia 18
zdrowia. Przydziat zadan oraz zasady nadzoru nad ich wykonaniem
1.1. Planowanie i sporzadzanie zapotrzebowania na materialy do odlewniczego 24
procesu produkcyjnego
1.2. Rozliczanie wykorzystanych w procesie odlewniczym materiatow 12
1.3. Analiza przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego 18
2. Przygotowywanie dokumentacji technologicznej i konstrukcyjnej procesow 108
wytwarzania odlewow
2.1. Analiza czynnikéw wplywajacych na wymiary surowego odlewu, wykonywanie 30
rysunkéw odlewow i form odlewniczych
2.2. Dobor i okreslanie gtownych i pomocniczych materiatow formierskich oraz 24
okreslanie ich ilo$ci w zalezno$ci od rodzaju masy formierskie;j
2.3. Dobor elementéw znormalizowanych 1 materialdbw do wykonania i montazu oraz 30
wykonanie zespotéw modelowych, modeli i rdzennic
2.4. Planowanie przebiegu zalewania, wybijania, oczyszczania 1 wykanczania 24

odlewOw oraz obliczanie czasu pracy na wykonanie formy lub rdzenia
3. Kontrola jakoS$ci procesé6w odlewniczych 90
3.1. Dobor aparatury i urzadzen do badan oraz prowadzenie laboratoryjnych 24
parametrow materialow formierskich 1 rdzeniowych
3.2. Badania nieniszczace odlewow, sprawdzanie wymiarow odlewdow, form
odlewniczych i rdzeni
3.3. Badania wlasciwosci technologicznych i mechanicznych stopow odlewniczych. 24
3.4. Badania sktadu chemicznego, badanie i rozpoznawanie struktury stopow 24
odlewniczych

18
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1.1. Planowanie i sporzadzanie zapotrzebowania na materiaty do odlewniczego procesu produkcyjnego
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i - schemat organizacyjny zaktadu odlewniczego,
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska - instrukcje, procedury, opisy odlewniczych proceséw
skorzystac ze $rodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas planowania i sporzadzania zapotrzebowania na produkcyjnych,
materiaty do odlewniczego procesu produkcyjnego - urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materialy i surowce
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony niezbedne w procesie produkcyjnym,
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie kontaktu z materiatami do procesu odlewniczego - normy i katalogi niezbedne do poprawnego
planowa¢ dziatania zgodnie z mozliwo$ciami technologicznymi zaktadu planowania zapotrzebowania na materiaty do procesu
rozpozna¢ elementy schematu organizacyjnego zaktadu odlewniczego odlewniczego,
rozrézniaé zadania komérek organizacyjnych zaktadu odlewniczego - komputer i programy komputerowe wspomagajace
sporzadza¢ zapotrzebowanie na urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materialy i surowce niezbedne w procesie wykonywanie zadar zawodowych.
produkcyjnym
dobra¢ urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce niezbedne w procesie odlewniczym
sporzadzi¢ zapotrzebowanie na urzadzenia, przyrzady i narzedzia dla poszczegéinych wydziatéw odlewni
sporzadzi¢ zapotrzebowanie na materiaty i surowce niezbedne do prowadzenia procesu produkcyjnego
wykorzysta¢ komputer i programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych
monitorowaé proces wykonywania zadan

Temat: Planowanie i sporzadzanie zapotrzebowania na materialy do odlewniczego procesu produkcyjnego

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 24

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci. planowania i sporzadzania zapotrzebowania na materialy do odlewniczego procesu produkcyjnego

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e zorganizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska,

e utrzyma fad i porzadek na stanowisku pracy,

e zastosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem,

e zaplanuje zapotrzebowanie na urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materialy i surowce niezbedne w procesie odlewniczym,

e dobierze urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce niezbedne w procesie odlewniczym,

e sporzadzi zapotrzebowanie na urzadzenia, przyrzady i narzgdzia dla poszczego6lnych wydziatéw odlewni,
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e sporzadzi zapotrzebowanie na materiaty i surowce niezb¢dne do prowadzenia procesu produkcyjnego,
o wykorzysta komputer i programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych,
e monitoruje proces wykonywania zadan.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sie:

e urzadzenia, przyrzady, narz¢dzia, materiaty i surowce niezbedne w procesie produkcyjnym,

e normy i katalogi niezbedne do poprawnego planowania zapotrzebowania na materialy do procesu odlewniczego,
komputer i programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych,

srodki ochrony indywidualnej 1 zbiorowej stosowane w procesie doboru materiatow do procesu odlewniczego.

Zalecane metody dydaktyczne:

Najbardziej skuteczne sa metody aktywizujace i polegajace na mozliwie samodzielnym dzialaniu uczacych si¢. Przy realizacji tresci z zakresu tego
tematu wskazane jest stosowanie praktycznych metod nauczania, w szczegdlnosci ¢wiczen laboratoryjnych i ¢wiczen produkcyjnych oraz metody
projektéw. Stosowanie tych metod prowadzi do peilnej realizacji celow nauczania poznawczych i ksztalcacych, tak waznych w ksztatceniu
zawodowym i w przysztej pracy zawodowej absolwentow.

Formy organizacyjne:

Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy indywidualnej lub w matych grupach (wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania jest niemozliwe lub
utrudnione).

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Dobierz urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty 1 surowce niezbedne w procesie odlewniczym zeliwa szarego.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezb¢dne do wykonania zadania rysunki, instrukcje, katalogi i normy oraz inne dokumenty otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wihasciwy dobor narzedzi, urzadzen, przyrzadéw, materialow i surowcow niezbednych w
procesie odlewniczym zeliwa szarego, czas wykonywania zadania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

KSSE

Katowicka

) 7
Politechnika GLOWN Y //
> Rl INSTYTUT 4
‘SlaSka ﬂ;ﬁ GORNICTWA /4

oooooooooo

161



E‘L‘,?S,;’ijjde Rzeczpospolita Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Zadanie 2.

Sporzadz zapotrzebowanie na materialy i surowce niezbgdne do przeprowadzenia procesu odlewniczego wyrobu ze stopu aluminium.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujgcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, instrukcje, katalogi i normy oraz inne dokumenty otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.
Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage poprawnosé i doktadnos¢ sporzadzenia zapotrzebowania na materiaty i surowce niezbedne do
przeprowadzenia procesu odlewniczego wskazanego wyrobu ze stopu aluminium oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp podczas pracy.

1.2. Rozliczanie wykorzystanych w procesie odlewniczym materiatow

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
zorganizowac stanowisko pracy do rozliczania wykorzystanych w procesie odlewniczym materiatéw zgodnie z - instrukcje rozliczania materiatow wykorzystanych
obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony w procesie odlewniczym;

$rodowiska - normatywy materiatowe,

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozaroweji | - probki materiatéw do procesu odlewniczego,
ochrony $rodowiska w trakcie wykonywania rozliczer wykorzystanych w procesie odlewniczym materiatéw - $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;
zaplanowac dziatania zgodnie z mozliwo$ciami technologicznymi zaktadu stosowane podczas rozliczania wykorzystanych
przygotowa¢ procedure rozliczania wykorzystanych w procesie odlewniczym materiatéw w procesie odlewniczym materiatéw.

okresli¢ koszty materiatowe dla technologii stosowanych w odlewni

udokumentowac¢ zuzycie materiatdw stosowanych w procesie odlewniczym

sporzadzi¢ bilans materiatowy dla technologii stosowanych w odlewni

dokonac rozliczen materiatdw wykorzystanych w procesie odlewniczym

zastosowac¢ obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy

wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

Temat: Rozliczanie wykorzystanych w procesie odlewniczym materialow

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 12

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci rozliczania materialow wykorzystywanych w procesie odlewniczym
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
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Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e zorganizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

e zastosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem,

e utrzyma fad i porzadek na stanowisku pracy,

e sporzadzi bilans materiatowy dla technologii stosowanych w odlewni,

e okresli koszty materiatowe dla technologii stosowanych w odlewni,

¢ udokumentuje zuzycie materiatow stosowanych w procesie odlewniczym,

e przygotuje procedurg rozliczania wykorzystanych w procesie odlewniczym materiatow,

e wykona rozliczanie wykorzystanych w procesie odlewniczym materiatow,

e zastosuje obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy,

e ustali kolejno$¢ wykonywania zadan,

e wykorzysta programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych,

e monitoruje proces wykonywania zadan.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sig:

e instrukcje rozliczania materiatdw wykorzystanych w procesie odlewniczym,

e normatywy materiatowe,

e probki materiatdéw do procesu odlewniczego,

e $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas rozliczania materiatow wykorzystanych w procesie odlewniczym.

Zalecane metody dydaktyczne:

Do podstawowych zadan nauczyciela ksztalcenia zawodowego nalezy optymalne zaplanowanie dydaktycznego procesu ksztalcenia, ktory bedzie
realizowal w szczegdlnosci wybranie najbardziej skutecznych metod nauczania w powiazaniu z przyjetymi w ksztatceniu zawodowym zasadami
nauczania i niezbednymi $§rodkami dydaktycznymi. Realizacja treSci z zakresu tego tematu powinna odbywac si¢ z zastosowaniem metody projektow,
pokazu z objasnieniem lub pokazu z instruktazem oraz dominujacymi ¢wiczeniami, co przyczyni si¢ do rozwoju spostrzegawczosci 1 samodzielnos$ci

uczniéw, z zachowaniem zasad indywidualizacji 1 trwalo$ci wiedzy 1 umiejegtnosci uczacych sie.
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Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy indywidualnej lub w grupach maksimum 4-osobowych (wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania
jest niemozliwe lub utrudnione).

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Dobierz materiaty i sporzadz ich bilans zapotrzebowania w procesie odlewania wyrobu z zeliwa szarego.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, instrukcje, katalogi i normy otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage poprawno$¢ doboru materialdow do procesu odlewania wskazanego wyrobu z zeliwa Szarego
i sporzadzenie bilansu ich zapotrzebowania w procesie odlewania oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Sporzadz bilans zuzytych materiatow wykorzystanych w procesie odlewniczym wyrobu ze stopu aluminium.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, instrukcje, katalogi i normy otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage poprawnos¢ doboru materiatow do procesu odlewania wskazanego wyrobu ze stopu
aluminium i sporzadzony bilans ich zapotrzebowania w procesie odlewania oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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1.3. Analiza przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do analizy przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego zgodnie z obowiazujacymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

skorzystac ze $rodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania analizy przebiegu odlewniczego
procesu produkcyjnego

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie wykonywania analizy przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego

planowaé dziatania zgodnie z mozliwo$ciami technologicznymi zaktadu

dokona¢ analizy procesu i podjaé odpowiednie Srodki zaradcze w celu zapobiegania powstawaniu wad odlewéw

charakteryzowa¢ metody wytwarzania odlewéw

charakteryzowaé proces odlewania

dokona¢ analizy przebiegu procesu odlewniczego stopow zelaza

dokona¢ analizy przebiegu procesu odlewniczego metali niezelaznych i ich stopdw

stosowaé obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy

przygotowa¢ procedure analizy przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego

przeprowadzi¢ analize przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego

opracowac raport z analizy przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego

wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

stosowac przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
$rodowiska w zakresie dotyczacym proceséw odlewniczych

procedura analizy przebiegu odlewniczego procesu
produkcyjnego,

normatywy zuzycia materiatow odlewniczych w
odlewniczym procesie produkcyjnym,

przyktadowe procedury przebiegu odlewniczego
procesu produkcyjnego,

przyktadowe raporty z analiz przebiegu odlewniczego
procesu produkcyjnego,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
podczas analizy przebiegu odlewniczego procesu
produkcyjnego,

komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem i
dostepem do Internetu.

Temat: Analiza przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 18

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci analizy przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e zorganizuje stanowisko pracy do analizy przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego zgodnie z

przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,
e zastosuje $srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy zgodnie z przeznaczeniem,
e utrzyma fad i porzadek na stanowisku pracy,
e charakteryzuje metody wytwarzania odlewow,
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e charakteryzuje proces odlewania,

e analizuje przebieg odlewniczego procesu stopow zelaza,

¢ analizuje przebieg odlewniczego procesu metali niezelaznych i ich stopow,

e stosuje obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jakosci na stanowisku pracy,

e przygotuje procedure analizy przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego,

e przeprowadzi analiz¢ przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego,

e opracuje raport z analizy przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego,

e wykorzysta programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sig:

e procedura analizy przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego,

e normatywy zuzycia materiatdbw odlewniczych w odlewniczym procesie produkcyjnym,

e przyktadowe procedury przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego,

e przyktadowe raporty z analiz przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego,

e komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem i dostgpem do Internetu,

e $rodki ochrony indywidualnej i s$rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania analizy przebiegu odlewniczego procesu
produkcyjnego.

Zalecane metody dydaktyczne:

Zastosowanie w procesie ksztalcenia zawodowego praktycznego whasciwych metod nauczania, w potaczeniu z wykorzystaniem starannie dobranych
srodkow  dydaktycznych to warunek konieczny do realizacji zalozonych celow ksztalcenia wyrazonych efektami ksztatcenia.
W realizacji tresci z zakresu tego tematu wskazane jest ksztatcenie polimetodyczne — z wykorzystaniem réznych metod nauczania dominujacych w
ksztalceniu praktycznym. Polecane metody to metoda projektoéw w polaczeniu z ¢wiczeniami produkcyjnymi lub laboratoryjnymi. Realizacja procesu
ksztatcenia z wykorzystaniem tych metod prowadzi rowniez do ksztaltowania cech osobowosci niezbednych w wykonywaniu zadan zawodowych
technika odlewnika.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy indywidualnej lub w grupach 2-osobowych.
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Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Dokonaj analizy przebiegu procesu odlewniczego stopoéw zelaza na wydziale odlewni, gdzie odbywasz szkolenie.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujagcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, schematy, instrukcje, katalogi i normy i inne niezbedne dokumenty otrzymasz od instruktora praktycznej
nauki zawodu. Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage doktadno$¢ i jakos¢ przeprowadzonej analizy przebiegu procesu
odlewniczego stopow zelaza i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Opracuj procedurg analizy przebiegu procesu odlewniczego wyrobu ze stopu aluminium odlewanego w odlewni, w ktorej odbywasz szkolenie.
Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, instrukcje, katalogi i normy otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage doktadno$¢ i kompletnosé opracowanej procedury analizy przebiegu procesu odlewniczego
wyrobu ze stopu aluminium i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

N

. . GEOWNY /
‘ Politechnika 5&‘ INSTYTUT 7 KSSE
Slaska L@A GORNICTWA Y ooicio

Specjalna Strefa
Ekonomiczna

167



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

2.1. Analiza czynnikéw wplywajacych na wymiary surowego odlewu, wykonywanie rysunkéw odlewoéw i form odlewniczych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do analizy czynnikdw wptywajacych na wymiary surowego odlewu i do wykonywania
rysunkow odlewéw i form odlewniczych zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

skorzystac ze Srodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania rysunkéw odlewdw i form odlewniczych

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie wykonywania analiz czynnikow i wykonywania rysunkéw odlewow i
form odlewniczych

planowa¢ dziatania zgodnie z mozliwo$ciami organizacyjnymi i technologicznymi zaktadu

rozroznia¢ elementy dokumentaciji technologicznej odlewanych cze$ci maszyn oraz stosowane w niej oznaczenia

rozréznia rodzaje naddatkéw uwzglednianych w dokumentacji technologicznej odlewanych cze$ci maszyn

dobiera¢, na podstawie norm, warto$¢ skurczu odlewniczego, naddatkéw na obrébke mechaniczng oraz naddatkow
technologicznych odlewanych cze$ci maszyn

dobiera¢ ptaszczyzne podziatu odlewu oraz sposob doprowadzenia ciektego metalu do wneki formy

oblicza¢ oraz dobiera elementy uktadu wiewowego

wykonac rysunki surowych odlewoéw i form odlewniczych

dobieraé ptaszczyzne podziatu odlewu w zalezno$ci od ksztattu odlewu i technologii jego wykonania

dobiera¢ typ uktadu wlewowego w zalezno$ci od materiatu odlewniczego

sporzadza¢ rysunki surowych odlewow z wykorzystaniem technik komputerowych

sporzadzaé rysunki ptyt modelowych z wykorzystaniem technik komputerowych

sporzadzaé rysunki wnek kokil zwykorzystaniem technik komputerowych

analizowac proces i podejmowac Srodki zaradcze w celu zapobiegania powstawaniu wad odlewdw

wykonac¢ rysunki gotowych odlewdw form odlewniczych

- polskie normy i wytyczne z zakresu projektowania,
wykonywania i wymiarowania rysunkéw odlewow i
form odlewniczych,

- przyktadowe dokumentacje technologiczne
odlewanych czesci maszyn,

- instrukcje obliczania oraz dobierania elementow
uktadu wlewowego,

- komputer z oprogramowaniem do projektowania i
wykonywania rysunkow odlewdw i form odlewniczych,

- rysunki o réznym stopniu skomplikowania odlewéw i
form odlewniczych,

- Srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas
projektowania i wykonywania rysunkow odlewdw i
form odlewniczych.

Temat: Analiza czynnikéw wplywajacych na wymiary surowego odlewu, wykonywanie rysunkow odlewow i form odlewniczych

Klasa: czwarta
Liczba godzin: 30

Cel 0ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci wymiarowania surowego odlewu, wykonywanie rysunkow odlewow i form odlewniczych

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e zorganizuje stanowisko pracy do analizy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska,
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e zastosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem,

e utrzyma tad i porzadek na stanowisku pracy,

e dokona analizy czynnikéw wptywajacych na wymiary surowego odlewu,

e stosuje zasady wykonywania szkicow oraz rysunkow technicznych,

e postuguje si¢ dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen,

e dobiera wielkos¢ skurczu odlewanych czgsci maszyn w zalezno$ci od rodzaju stopu oraz technologii wykonania i ksztattu odlewu,
¢ dobiera wielko$¢ naddatkow na obrobke skrawaniem w zalezno$ci od technologii wykonania odlewu,
e dobiera wielko$¢ naddatkéw technologicznych w zaleznosci od technologii wykonania odlewow,

e dobiera ptaszczyzne podziatu odlewu w zaleznosci od ksztattu odlewu i technologii jego wykonania,
e dobiera elementy uktadu wlewowego,

e dobiera typ uktadu wlewowego w zalezno$ci od materiatu odlewniczego,

e sporzadza rysunki surowych odlewéw z wykorzystaniem technik komputerowych,

e sporzadza rysunki ptyt modelowych z wykorzystaniem technik komputerowych,

e sporzadza rysunki wngk kokil zwykorzystaniem technik komputerowych,

e wykonuje rysunki odlewéw i form odlewniczych,

e wykorzystuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych,

e analizuje proces i podejmuje srodki zaradcze w celu zapobiegania powstawaniu wad odlewow,

e zaplanuje wykonanie zadania,

e proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajegcia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania zaje¢ powinny znajdowac sig:

polskie normy i wytyczne z zakresu projektowania, wykonywania i wymiarowania rysunkow odlewow i form odlewniczych,
przyktadowe dokumentacje technologiczne odlewanych czgsci maszyn,

instrukcje obliczania oraz dobierania elementéw uktadu wlewowego,

komputer z oprogramowaniem do projektowania i wykonywania rysunkow odlewow i form odlewniczych,

e rysunki o r6znym stopniu skomplikowania odlewow i form odlewniczych,
srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas projektowania i wykonywania rysunkéw odlewoéw i form odlewniczych.
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Zalecane metody dydaktyczne:

Dobor wihasciwych metod dydaktycznych w kontekscie posiadanych $rodkéw dydaktycznych, w szczegdlnosci dydaktycznych §rodkow pracy, to
nadrzedne zadanie nauczyciela — instruktora praktycznej nauki zawodu prowadzacego ksztalcenie w tym zawodzie. TreSci ksztatcenia z zakresu tego
tematu wskazane jest realizowa¢ metodg opartg na dziataniu dydaktycznym ,np. ¢wiczenia, metoda tekstu przewodniego lub metoda projektow
z zastosowaniem elementow dyskusji dydaktycznej. Potgczenie 1 wykorzystanie tych metod umozliwi realizacje przewidzianych tym tematem efektow

ksztalcenia i celow ksztalcacych dotyczacych rozwoju umystowego i ksztaltowania pozytywnych cech osobowos$ci uczniow, bardzo istotnych w ich
rozwoju ogdlnym i zawodowym.

Formy organizacyjne:

Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy indywidualnej lub w grupach 2-osobowych.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Opracuj rysunek wykonawczy odlewu przedmiotu przedstawionego na ponizszym rysunku. Przedmiot zostanie wykonany z zeliwa szarego.
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Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania katalogi i normy i inne niezb¢dne dokumenty otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage poprawnos$¢ wykonania rysunku wykonawczego surowego odlewu przedmiotu
przedstawionego na rysunku, czas wykonywania zadania oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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Zadanie 2.

Opracuj rysunek wykonawczy odlewu, ktéry otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu prowadzacego szkolenie.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztatcenia, z zachowaniem obowigzujagcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania instrukcje, katalogi i normy otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage poprawnos¢ wykonania rysunku wykonawczego surowego odlewu przedmiotu
przedstawionego na rysunku, czas wykonywania zadania oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

2.2. Dobor i okreslanie gtownych i pomocniczych materiatéw formierskich oraz okreslanie ich ilosci w zaleznosci od rodzaju masy formierskiej
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
zorganizowac stanowisko pracy do dobierania gtownych i pomocniczych materiatéw formierskich oraz okreslanie ich - instrukcje zaktadowe dotyczace doboru gtownych i
ilosci w zaleznoSci od rodzaju masy formierskiej, zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami pomocniczych materiatéw formierskich oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska okre$lania ich ilosci w zalezno$ci od rodzaju masy
skorzystac ze $rodkéw ochrony indywidualnej podczas dobierania gtéwnych i pomocniczych materiatéw formierskich formierskiej,
oraz okre$lac ich ilos¢ w zalezno$ci od rodzaju masy formierskiej - instrukcje i procedury dotyczace dobierania
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony materiatow do wykonywania pokry¢ ochronnych wneki
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie dobierania gtdwnych i pomocniczych materiatow formierskich formy,
zaplanowac dziatania zgodnie z mozliwo$ciami organizacyjnymi i technologicznymi zaktadu - instrukcje i procedury dotyczace dobierania
dobieraé gtéwne materiaty formierskie oraz oblicza¢ ich zawarto$¢ w zalezno$ci od rodzaju masy formierskiej materiatow do wykonywania pokry¢ ochronnych
dobiera¢ pomocnicze materiaty formierskie oraz oblicza¢ ich zawarto$¢ w zalezno$ci od rodzaju masy formierskiej powierzchni rdzeni,
dobieraé materiaty do wykonywania pokryé ochronnych wneki formy - probki materiatow formierskich
dobiera¢ materiaty do wykonywania pokry¢ ochronnych powierzchni rdzeni i materiatow do wykonywania pokry¢ ochronnych
dobiera¢ urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materialy i surowce niezbedne w procesie odlewniczym wnek formy i pokryc ochronnych rdzeni, o
okreslié (obliczy¢) ilo$¢ gtéwnych i pomocniczych materiatéw formierskich - komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem i
sporzadzi¢ zapotrzebowanie materiatowe na podstawie planu produkgji dostgpem do Intemetu,
wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych - Zgobdokrluo;grv?/%clﬂdywmualnej stosowane podczas
ustali¢ kolejnos¢ wykonywania zadar i pomocniczych materiatow formierskich.
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Temat: Dobor i okreslanie gléwnych i pomocniczych materialéw formierskich oraz okreslanie ich ilosci w zaleznosci od rodzaju masy

formierskiej

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 24

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci dobierania i okreslania gldéwnych i pomocniczych materialow formierskich oraz okreslania ich ilosci w

zaleznosci od rodzaju masy formierskiej

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e zorganizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska,

e zastosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem,

e utrzyma fad i porzadek na stanowisku pracy,

e wskaze i dobierze gtowne materiaty formierskie,

e wskaze i1 dobierze materiaty do wykonywania pokry¢ ochronnych wneki formy,

e wskaze i dobierze materialy do wykonywania pokry¢ ochronnych powierzchni,

e wskaze 1 dobierze pomocnicze materiaty formierskie,

e okresli (obliczy) ilo$¢ gldéwnych i pomocniczych materialow formierskich,

e sporzadzi zapotrzebowanie materiatowe na podstawie planu produkcji,

e dobierze urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce niezbedne w procesie odlewniczym,

e sporzadzi zapotrzebowanie na urzadzenia, przyrzady i narzedzia dla poszczegdlnych wydziatow odlewni sporzadzi zapotrzebowanie na materiaty i
surowce niezbedne do prowadzenia procesu produkcyjnego,

e wykorzysta programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych,

¢ ustali kolejnos¢ wykonywania zadan.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sie:

e instrukcje zaktadowe dotyczace doboru gtéwnych i pomocniczych materiatow formierskich oraz okreslania ich ilosci w zaleznosci od rodzaju masy
formierskiej,

e instrukcje 1 procedury dotyczace dobierania materiatow do wykonywania pokry¢ ochronnych wneki formy,

e instrukcje i procedury dotyczace dobierania materiatéw do wykonywania pokry¢ ochronnych powierzchni rdzeni,

e probki materiatow formierskich i materiatow do wykonywania pokry¢ ochronnych wngki formy i pokry¢ ochronnych rdzeni,
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e komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem i dostepem do Internetu,
e Srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas doboru gtéwnych i pomocniczych materiatdéw formierskich.

Zalecane metody dydaktyczne:

Oprécz zdobywania wiadomosci i nabywania umiejetnosci w procesie ksztalcenia nalezy zwroci¢ uwage na ksztaltowanie umiejetnosSci
samoksztatcenia, samodzielnosci myslenia i analizowania zjawisk, wspotpracy w grupie oraz komunikatywnosci. W zwigzku z tym w czasie
odbywania si¢ zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujgcych. Dominujacymi metodami powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, pokaz z
objasnieniem, dyskusja dydaktyczna.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy indywidualnej lub w grupach 2-osobowych.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Dobierz gtéwne i pomocnicze materialy formierskie do wykonania formy zgodnie z dokumentacja, ktérg otrzymasz od instruktora praktycznej
nauki zawodu.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, schematy, instrukcje, katalogi i normy i inne niezb¢dne dokumenty otrzymasz od instruktora praktycznej
nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor gtownych i pomocniczych materiatow formierskich do wykonania formy
zgodnie z dokumentacjg oraz przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Sporzadz zapotrzebowanie materiatowe na podstawie planu produkcji.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, instrukcje, katalogi i normy otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage poprawno$¢ sporzadzonego na podstawie planu produkcji zapotrzebowania na materiaty do
procesu i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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2.3. Dobor elementow znormalizowanych i materiatdow do wykonania i montazu zespotow modelowych, modeli i rdzennic
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
zorganizowa¢ stanowisko pracy do doboru elementdéw znormalizowanych i materiatéw do wykonania i montazu - instrukcje doboru elementéw znormalizowanych do
zespotow modelowych, modeli i rdzennic zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami wykonania i montazu zespotéw modelowych i modeli;
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska - instrukcje doboru materiatdw do wykonania i montazu
skorzystac ze $rodkdw ochrony indywidualnej podczas doboru elementdéw znormalizowanych i materiatéw do wykonania rdzennic,
i montazu zespotdw modelowych, modeli i rdzennic - elementy znormalizowane zespotéw modelowych i
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony modeli,
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w trakcie doboru elementéw znormalizowanych i materiatéw do wykonania i - elementy znormalizowane rdzennic,
montazu zespotéw modelowych, modeli i rdzennic - dokumentacja konstrukcyjna zespotow modelowych i
planowa¢ dziatania zgodnie z mozliwo$ciami organizacyjnymi i technologicznymi zaktadu oprzyrzadowania odlewniczego do precyzyjnych
dobiera¢ elementy znormalizowane do zespotéw modelowych metod odlewania,
dobiera¢ elementy znormalizowane modeli - komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem i
dobiera¢ elementy znormalizowane rdzennic dostepem do Internetu,
dobieraé pokrycia ochronne do wneki formy i powierzchni rdzenia - Srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas
dobierac narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania pofaczen roztacznych i nieroztacznych doboru elementow znormalizowanych i materialow do
obrabia¢ powierzchnie zespotow modelowych, modeli i rdzennic réznymi metodami wykonania i montazu zespotow modelowych, modeli i
rozpoznawac w dokumentacji konstrukcyjnej elementy konstrukcji zespotow modelowych oraz oprzyrzadowania rdzennic.
odlewniczego do precyzyjnych metod odlewania
wykorzystaé programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

Temat: Dobor elementéw znormalizowanych i materialow do wykonania i montazu zespoléw modelowych, modeli i rdzennic

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 30

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci doboru elementow znormalizowanych i materialow do wykonania i montazu zespolow modelowych,

modeli i rdzennic

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e zorganizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska,

e Zzastosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem,

e utrzyma tad i porzadek na stanowisku pracy,

e dobierze narzgdzia, urzadzenia i materialy do wykonania polaczen roztacznych i nieroztacznych,
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e okresli znak rdzeniowy, datownik, cech¢ odlewni w budowie modeli,

e okresli oznaczenie wngki rdzennicy, gniazd i sworzni centrujacych, dysz strzalowych, wypychaczy, sposobu mocowania w budowie rdzennic,
e zaplanuje sposob wykonania zespotow modelowych, modeli i rdzennic z wykorzystaniem elementéw znormalizowanych,

e dobierze pokrycia ochronne do wneki formy i powierzchni rdzenia,

e obrobi powierzchnie zespotow modelowych modeli i rdzennic r6znymi metodami,

e dobierze elementy znormalizowane do wykonania i montazu zespoléw modelowych i modeli,

¢ dobierze materiaty do wykonania rdzennic,

e wykorzysta programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajgcia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania zajg¢ powinny znajdowac sig:

e instrukcje doboru elementow znormalizowanych do wykonania i montazu zespotow modelowych, modeli i rdzennic,

e instrukcje doboru materiatow do wykonania i montazu zespotow modelowych, modeli i rdzennic,

¢ elementy znormalizowane do zespotéw modelowych i modeli,

e elementy znormalizowane rdzennic,

e dokumentacja konstrukcyjna zespotow modelowych i oprzyrzadowania odlewniczego do precyzyjnych metod odlewania,

e komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem i dostepem do Internetu,

e Srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas doboru elementdw znormalizowanych i materialdw do wykonania i montazu zespotow,
modelowych, modeli i rdzennic.

Zalecane metody dydaktyczne:

W procesie ksztalcenia zawodowego szczegoélnie wazne jest ksztaltowanie umiejgtnosci praktycznych przy wykorzystaniu niezbednej wiedzy
teoretycznej z zachowaniem zasad nauczania — uczenia si¢ obowigzujacych w procesie dydaktycznym ksztalcenia zawodowego, w szczegolnosci
zasady zwiagzku teorii z praktyka i zasady przystepnosci. W pracy zawodowej szczegdlnie wazne sg cechy pracownika polegajace na kreatywnosci,
umiejetnosci samodzielnego myslenia, dostrzeganiu potrzeby samoksztatcenia 1 komunikatywnosci, cechy te sa tak wazne, Zze nalezy je ksztaltowac
rownolegle z ksztalttowaniem umiejetnosci zawodowych. Z przyjetych zasad nauczania i dazenia do ksztaltowania cech osobowosci wynikajg
najbardziej racjonalne metody nauczania, ktorymi sg: ¢wiczenie produkcyjne, pokaz z objasnieniem, metoda przewodniego tekstu i metoda projektow.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac si¢ w grupach 2-osobowych.
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Przykladowe zadania
Zadanie 1.
Dobierz elementy znormalizowane do zespotow modelowych i modeli.
Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujagcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
Niezbedne do wykonania zadania rysunki, schematy, instrukcje, katalogi, normy i inne niezb¢dne dokumenty otrzymasz od instruk tora praktycznej
nauki zawodu.
Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage poprawnos¢ doboru elementow znormalizowanych do zespotéw modelowych i modeli, czas
wykonywania zadania, i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Rozpoznaj i wskaz w dokumentacji konstrukcyjnej elementy konstrukcji zespoldéw modelowych oraz oprzyrzadowania odlewniczego do
precyzyjnych metod odlewania.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, instrukcje, katalogi i normy otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage umiejetnos¢ czytania dokumentacji zespoldw modelowych oraz oprzyrzadowania
odlewniczego do precyzyjnych metod odlewania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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2.4. Planowanie przebiegu zalewania, wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewéw oraz obliczanie czasu pracy na wykonanie formy lub rdzenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
zorganizowa¢ stanowisko pracy do planowania przebiegu zalewania, wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow - instrukcja planowania przebiegu zalewania odlewéw,
oraz obliczania czasu pracy na wykonanie formy lub rdzenia zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, - instrukcja planowania przebiegu wybijania odlewéw,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska - instrukcja planowania przebiegu oczyszczania
skorzysta¢ ze Srodkow ochrony indywidualnej podczas planowania przebiegu zalewania, wybijania, oczyszczania i odlewow,
wykanczania odlewéw oraz obliczania czasu pracy na wykonanie formy lub rdzenia - instrukcja planowanie przebiegu wykanczania
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony odlewow,
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie planowania przebiegu zalewania, wybijania, oczyszczania i - procedura obliczania czasu pracy na wykonanie formy
wykanczania odlew6w oraz obliczania czasu pracy na wykonanie formy lub rdzenia lub rdzenia,
planowaé dziatania zgodnie z mozliwo$ciami technologicznymi zaktadu - przykladowe przebiegi zalewania, wybijania,
okresli¢ sposoby zalewania form odlewniczych oczyszczania i wykanczania odlewoéw,
planowa¢ sposoby zalewania odlewow - przyktadowe obliczenia czasu pracy na wykonanie
okresli¢ sposoby wybijania odlewéw z form formy lub rdzenia,
planowa¢ sposoby wybijania odlewéw - Srodki ochrony indywidualnej stosowane przy
okreslié sposoby oczyszczania i wykanczania odlewdw planowanie przebiegu zalewania, wybijania,
planowa¢ sposoby oczyszczania odlewow oczyszczania i wykahczgnia odlewow oraz.obliczanie
planowaé sposoby wykanczania odlewow Czasu pracy na wykgname formy lub rdzenia, o
rozpoznawa¢ w dokumentacji konstrukcyjnej elementy konstrukcyjne kokil - komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem i
rozpoznawa¢ w dokumentacji konstrukcyjnej elementy konstrukcyjne form ci$nieniowych dostgpem do Internetu.
oblicza¢ norme czasu pracy potrzebnego do wykonania formy lub rdzenia
wykorzystaé programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

Temat: Planowanie przebiegu zalewania, wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow oraz obliczania czasu pracy na wykonanie formy

lub rdzenia

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 24

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci planowanie przebiegu zalewania, wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow oraz obliczanie

czasu pracy na wykonanie formy lub rdzenia

Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e zorganizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska,
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zastosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem,
utrzyma fad i porzadek na stanowisku pracy,
okresli sposoby zalewania form odlewniczych,
-przygotuje przebieg procesu zalewania odlewu,
rozpozna w dokumentacji konstrukcyjnej elementy konstrukcyjne kokil,
rozpozna w dokumentacji konstrukcyjnej elementy konstrukcyjne form cinieniowych,
okresli sposoby wybijania odlewow z form,
przygotuje przebieg procesu wybijania odlewu,
okresli sposoby oczyszczania i wykanczania odlewow,
przygotuje przebieg procesu oczyszczania odlewu,
przygotuje przebieg procesu wykanczania odlewu,
obliczy czas pracy na wykonanie formy lub rdzenia,
wykorzysta programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajgcia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania zajg¢ powinny znajdowac sig:

instrukcja planowania przebiegu zalewania odlewow,

instrukcja planowania przebiegu wybijania odlewow,

instrukcja planowania przebiegu oczyszczania odlewow,

instrukcja planowania przebiegu wykanczania odlewow,

procedura obliczania czasu pracy na wykonanie formy lub rdzenia,
przyktadowe obliczenia czasu pracy na wykonanie formy lub rdzenia,

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

srodki ochrony indywidualnej stosowane przy planowaniu przebiegu zalewania, wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewoéw oraz obliczania

czasu pracy na wykonanie formy lub rdzenia,
komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem i dostgpem do Internetu.

Zalecane metody dydaktyczne:
Stosowane w ksztatceniu zawodowym metody nauczania majg szczegolne znaczenie w osigganej efektywnosci i jakosci ksztalcenia. Najbardziej

skuteczne sg metody aktywizujace i polegajace na mozliwie samodzielnym dzialaniu uczacych sie. Przy realizacji treSci z zakresu tego tematu

B GEOWNY

Politechnika { oN.
z 4% INSTYTUT
‘ Slaska ﬂ;ﬁ GORNICTWA

%

2 KSSE

Katowicka

oooooooooo



*

pandusge Rzeczpospolita Unia Europejska [
uropejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny P

Wiedza Edukacja Rozwdj

*

wskazane jest stosowanie praktycznych metod nauczania, w szczeg6élnosci ¢wiczen laboratoryjnych i ¢wiczen produkcyjnych oraz metody projektow.
Stosowanie tych metod prowadzi do pelnej realizacji celow nauczania poznawczych i ksztalcacych, tak waznych w ksztalceniu zawodowym i w
przysztej pracy zawodowej absolwentow.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ si¢ w formie pracy w grupach 2-osobowych.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Zaplanuj przebieg oczyszczenia i wykonczenia wskazanych odlewow zeliwnych i odlewow ze stopow aluminium. Wykonaj operacje oczyszczania i
wykanczania odlewow.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, schematy, instrukcje, katalogi i normy i inne niezbedne dokumenty otrzymasz od instruktora praktyczne j
nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage umiejetnos¢ i poprawnos¢ planowania przebiegu 0czyszczenia i wykonczenia wskazanych
odlewow zeliwnych i odlewow ze stopéw aluminium i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Rozpoznaj 1 wskaz w dokumentacji konstrukcyjnej elementy konstrukcyjne form cisnieniowych.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania rysunki, instrukcje, katalogi i normy otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage umiejetnos$¢ analizy dokumentacji konstrukcyjnej form cisnieniowych oraz przestrzeganie
przez Ciebie zasad bhp.
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3.1. Doboér aparatury i urzadzen do badan oraz prowadzenie badan laboratoryjnych parametréw materiatéw formierskich i rdzeniowych
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
zorganizowac stanowisko pracy do doboru aparatury i urzadzen do badan oraz prowadzenia badar laboratoryjnych - aparatura i urzadzenia do badan laboratoryjnych
parametréw materiatow formierskich i rdzeniowych z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami parametréw materiatow formierskich,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska - aparatura i urzadzenia do badan laboratoryjnych
skorzystac ze $rodkédw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas doboru aparatury i urzadzen do badan oraz parametréw materiatow rdzeniowych,
prowadzenia badan laboratoryjnych parametréw materiatdw formierskich i rdzeniowych - instrukcje i procedury prowadzenia badan
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowa¢ przepisy prawa dotyczace ochrony laboratoryjnych parametrow materiatow formierskich,
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie doboru aparatury i urzadzen do badar oraz prowadzenia badan - instrukcje i procedury prowadzenia badan
laboratoryjnych parametréw materiatéw formierskich i rdzeniowych laboratoryjnych parametréw materiatow rdzeniowych,
planowa¢ dziatania zgodnie z mozliwo$ciami organizacyjnymi i technologicznymi zaktadu - instrukcje bhp dotyczace prowadzenia badan
rozrdznia¢ whasciwosci technologiczne materiatow formierskich oraz mas formierskich i rdzeniowych laboratoryjnych parametrow materiatow formierskich i
rozroznia¢ wiasciwosci wytrzymato$ciowe materiatdw formierskich oraz mas formierskich i rdzeniowych rdzeniowych,
rozréznia¢ metody badania wtasciwo$ci materiatéw podstawowych i pomocniczych stosowanych w masach formierskich | = $rodki ochrony indywidualnej stosowane podczas
i rdzeniowych prowadzenia badan laboratoryjnych parametréw
klasyfikowa¢ piaski formierskie na podstawie wynikow badan materiatow formierskich i rdzeniowych,
rozréznia¢ metody badania wytrzymatosci, wilgotnosci, przepuszczalno$ci, twardosci i stopnia zageszczenia mas - komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem i
formierskich i rdzeniowych dostepem do Internetu.
dobieraé aparature i urzadzenia do pomiaru parametréw mas formierskich, rdzeniowych, spoiw, piaskéw, lepiszcza
wykonywa¢ badania laboratoryjne parametréw materiatéw oraz mas formierskich i rdzeniowych

Temat: Dobor aparatury i urzadzen do badan oraz prowadzenie laboratoryjnych parametrow materialéw formierskich i rdzeniowych
Klasa: piata
Liczba godzin: 24
Cel ogélny: Ksztaltowanie umiejetnosci doboru aparatury i urzadzen do badan oraz umiejetnosci prowadzenia badan laboratoryjnych
parametrow materialow formierskich i rdzeniowych
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:
e zorganizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska,
e zastosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy zgodnie z przeznaczeniem,
e utrzyma fad i porzadek na stanowisku pracy,
¢ dobierze aparature 1 urzadzenia do badan laboratoryjnych parametréw materiatow formierskich i rdzeniowych,
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zastosuje metody badan materiatow formierskich i rdzeniowych,
dobierze aparaturg i urzadzenia do pomiaru parametrow piaskow formierskich,
dobierze aparatur¢ do pomiaru wiasciwosci spoiw mas formierskich i rdzeniowych,
dobierze aparaturg i urzadzenia do badan mas formierskich i mas rdzeniowych,
przeprowadzi badania laboratoryjne parametrow materiatdéw formierskich i rdzeniowych,
wykona badania laboratoryjne parametrow masy formierskiej i masy rdzeniowej,
sklasyfikuje piaski kwarcowe na podstawie wynikow badan lepiszcza,
sklasyfikuje piaski kwarcowe na podstawie wynikow analizy Sitowej,
zastosuje obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jakosci na stanowisku pracy,
wykorzysta wyniki badan materiatéw stosowanych w masach formierskich i masach rdzeniowych przy wykonywaniu form jednorazowych,
wykorzysta programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sig:

aparatura i urzadzenia do badan laboratoryjnych parametroéw materiatdéw formierskich,

aparatura i urzadzenia do badan laboratoryjnych parametrow materiatow rdzeniowych,

instrukcje 1 procedury prowadzenia badan laboratoryjnych parametréw materialow formierskich,

instrukcje i procedury prowadzenia badan laboratoryjnych parametréw materiatow rdzeniowych,

instrukcje bhp dotyczace prowadzenia badan laboratoryjnych parametréw materialow formierskich i rdzeniowych,

komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem i dostepem do Internetu,

srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas prowadzenia badan laboratoryjnych parametrow materiatow formierskich i rdzeniowych.

Zalecane metody dydaktyczne:

Do podstawowych zadan nauczyciela ksztalcenia zawodowego nalezy optymalne zaplanowanie dydaktycznego procesu ksztalcenia, ktory bedzie
realizowal w szczegdlnosci wybranie najbardziej skutecznych metod nauczania w powigzaniu z przyjetymi w ksztalceniu zawodowym zasadami
nauczania i niezb¢dnymi $rodkami dydaktycznymi. Realizacja treSci z zakresu tego tematu powinna odbywac si¢ z zastosowaniem ¢wiczen
laboratoryjnych, metody pokazu z objasnieniem lub pokazu z instruktazem oraz dominujacymi ¢wiczeniami co przyczyni si¢ do rozwoju

spostrzegawczosci i samodzielnosci uczniéw, z zachowaniem zasad indywidualizacji i trwato$ci wiedzy 1 umiejetnosci uczacych sig.
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Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy indywidualnej lub w grupach 2-3-osobowych (wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania jest
niemozliwe lub utrudnione).

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Wykonaj badania wskazanych piaskow formierskich, sklasyfikuj piaski formierskie na podstawie wynikow badan.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, schematy, instrukcje, katalogi i normy 1 inne niezbedne dokumenty otrzymasz od instruktora praktycznej
nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wilasciwe zaplanowanie i wykonanie badania wskazanych piaskéw formierskich
i sklasyfikowanie piaskow formierskich na podstawie wynikow badan, czas wykonywania zadania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Wykonaj badania laboratoryjne parametrow wskazanej masy formierskiej i masy rdzeniowej.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania rysunki, instrukcje, katalogi i normy otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage poprawno$é¢ przeprowadzonych badan laboratoryjnych parametrow wskazanej masy
formierskiej i masy rdzeniowej, czas wykonywania zadania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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3.2. Badania nieniszczace odlewdw, sprawdzanie wymiaréw odlewéw, form odlewniczych i rdzeni

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
zorganizowac stanowisko pracy do badan nieniszczacych odlewow i sprawdzania wymiaréw odlewdw, form - instrukcje prowadzenia badan nieniszczacych
odlewniczych i rdzeni zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, odlewdw,

ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska - aparatura do przeprowadzania badan nieniszczacych
korzysta¢ ze $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania badan nieniszczace odlewdw i odlewdw,

sprawdzania wymiaréw odlewow, form odlewniczych i rdzeni transportu i skladowania materiatéw formierskich - instrukcje sprawdzania wymiaréw form odlewniczych,
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony - instrukcje sprawdzania wymiaréw rdzeni,
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w trakcie wykonywania badan nieniszczacych odlewéw i sprawdzania wymiaréw | - aparatura, urzadzenia i narzedzia do badan
odlewow, form odlewniczych i rdzeni nieniszczacych odlewdw,

planowa¢ dziatania zgodnie z mozliwo$ciami technologicznymi zaktadu - narzedzia i przyrzady pomiarowe do sprawdzania
rozpoznaé i sklasyfikowa¢ wady odlewow i okresla¢ przyczyny ich powstawania wymiarow odlewow,

dobra¢ metody ujawniania zewnetrznych i wewnetrznych wad odlewéw - narzedzia i przyrzady pomiarowe do sprawdzania
dobra¢ aparature do przeprowadzania badan nieniszczacych odlewéw wymiaréw form odlewniczych,

wykona¢ badania odlewéw i ocenié ich jakosé - narzgdzia i przyrzady pomiarowe do sprawdzania
dobra¢ metody kontroli wymiaréw formy odlewniczej i rdzeni rdzeni,

dobra¢ badanie wad zewnetrznych na podstawie wymogu jakosciowego metoda wizualng VT (visual testing), metodq | - instrukcje bhp dotyczace realizacji badan

badan penetracyjnych lub magnetycznych nienisz'czqcych odlewow i sprawdzania wymiarow
dobra¢ techniki i elementy wyposazenia do badan metoda radiograficzng i ultradzwiekowg odlewdw, form odlewniczych i rdzeni, o
oceni¢ jako$¢ odlewu na podstawie wykonanych badan makroskopowych - komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem i
przeprowadzié¢ badania penetracyjne, magnetyczne, ultradzwiekowe powierzchni odlewu dostgpem do Intemnetu, o ,

dobra¢ metody kontroli piaskowych form odlewniczych - Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
dobra¢ metody kontroli rdzeni piaskowych i metalowych podczas b?da” n|§n|§zczqcycr) odlewow i . .
przeprowadzi¢ kontrole wymiaréw formy odlewniczej i rdzeni spravydzama wymiarow odlewow, form odiewniczych i
rozpoznac objawy korozji rdzeni.

zabezpieczy¢ i zakonserwowaé narzedzia i przyrzady pomiarowe

wykona¢ pomiary odlewéw prébnych

zastosowac¢ obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy

zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym czasie

wykorzystaé komputer i programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

Temat: Badania nieniszczace odlewow, sprawdzanie wymiarow odlewow, form odlewniczych i rdzeni

Klasa: piata

Liczba godzin: 18

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci prowadzenia badan nieniszczacych odlewow i sprawdzania wymiarow odlewow, form odlewniczych
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oraz rdzeni
Opis uszczegoltowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

zorganizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

zastosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy, zgodnie z przeznaczeniem,

utrzyma fad i porzadek na stanowisku pracy,

dobierze aparatur¢ do przeprowadzenia badan nieniszczacych odlewdéw — dobierze metode kontroli wymiarow formy odlewniczej i rdzeni,

wykona pomiary i badania odlewow oraz oceni ich jako$¢,

dobierze przyrzady i narzedzia pomiarowe do wykonywania pomiarow warsztatowych,

dobierze narzgdzia i przyrzady do pomiaru odlewow,

dobierze metody pomiaréw odlewow w zalezno$ci od wymagan technologicznych,

wykona pomiary zewnetrznych i wewnetrznych wymiaréw liniowych odlewow,

wykona pomiary ksztattu i masy odlewow,

wykona kontrole wymiarowa odlewu przy pomocy sprawdzianow ksztattu i wymiaru,

dokona pomiarow z okreslong doktadnoscia,

rozpozna objawy korozji,

wykona zabezpieczenie antykorozyjne wyrobow odlewniczych,

dokona klasyfikacji wad odlewow,

rozpozna charakter wad odlewow,

zastosuje programy symulacyjne procesu zalewania i krzepnigcia w celu wyeliminowania wad odlewow,

dobierze badanie wad zewnetrznych na podstawie wymogu jako$ciowego metodg wizualng VT (visual testing), metodg badan penetracyjnych lub
magnetycznych,

dobierze badanie ujawniajagce wady wewnetrzne na podstawie wymogoéw jakosciowych odlewoéw proba szczelnosci, metoda makroskopowa,
radiograficzng, ultradzwigkowa,

dobierze elementy wyposazenia do badan penetracyjnych i magnetycznych,

dobierze techniki i elementy wyposazenia do badan metoda radiograficzng i ultradzwickows,

przeprowadzi badania wizualne identyfikujace i lokalizujace wady ksztattu i wady powierzchni odlewu,

przeprowadzi badania penetracyjne, magnetyczne i ultradzwigkowe powierzchni odlewu,

przeprowadzi przemystowe badania szczelnosci odlewow zgodnie z instrukcja obstugi Urzadzenia,
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e oceni jako$¢ odlewu na podstawie wynikow badan nieniszczgcych,

e oceni jako$¢ odlewu na podstawie wykonanych badan makroskopowych,

e dobierze metody kontroli piaskowych form odlewniczych,

e dobierze metody kontroli rdzeni piaskowych i metalowych,

e przeprowadzi kontrole wymiarow formy odlewniczej i rdzeni,

e sklasyfikuje wady odlewéw i okresli przyczyny ich powstawania,

e zabezpieczy i zakonserwuje narzedzia i przyrzady pomiarowe,

e Zastosuje obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jakosci na stanowisku pracy,
e wykorzysta programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych,
e zrealizuje dziatania w wyznaczonym czasie,

¢ monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan,

e dokona modyfikacji zaplanowanych dziatan.

Warunki osiagania efektéw ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajgcia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania zajg¢ powinny znajdowac sig:

e instrukcje prowadzenia badan nieniszczacych odlewow,

e aparatura do przeprowadzania badan nieniszczacych odlewow,

e instrukcje sprawdzania wymiaréw form odlewniczych,

e instrukcje sprawdzania wymiarow rdzeni,

e aparatura, urzadzenia i narzgdzia do badan nieniszczacych odlewow,

e narzedzia i przyrzady pomiarowe do sprawdzania wymiaréw odlewow,

e narzgdzia i przyrzady pomiarowe do sprawdzania wymiaré6w form odlewniczych,

e narzedzia i przyrzady pomiarowe do sprawdzania rdzeni,

e instrukcje bhp dotyczace realizacji badan nieniszczacych odlewow i sprawdzania wymiarow odlewow, form odlewniczych i rdzeni,

e komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem i dostepem do Internetu,

e Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas badan nieniszczacych odlewow 1 sprawdzania wymiarow odlewow, form
odlewniczych i rdzeni.

Zalecane metody dydaktyczne:
Zastosowanie w procesie ksztatcenia zawodowego praktycznego wlasciwych metod nauczania, w potaczeniu z wykorzystaniem starannie dobranych
srodkow dydaktycznych, to warunek konieczny do realizacji zaloZzonych celow ksztalcenia wyrazonych efektami ksztalcenia.
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W realizacji tre$ci z zakresu tego tematu wskazane jest ksztalcenie polimetodyczne — z wykorzystaniem réznych metod nauczania dominujgcych w
ksztalceniu praktycznym. Polecane metody to metoda projektow w polaczeniu z ¢wiczeniami produkcyjnymi lub laboratoryjnymi. Realizacja procesu
ksztalcenia z wykorzystaniem tych metod prowadzi rowniez do ksztaltowania cech osobowos$ci niezbednych w wykonywaniu zadan zawodowych
technika odlewnika.

Formy organizacyjne:

Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy indywidualnej lub w grupach 2-osobowych (wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania jest
niemozliwe lub utrudnione).

Przyktadowe zadania

Zadanie 1.

Przeprowadz badania penetracyjne, magnetyczne, ultradzwigkowe powierzchni wskazanych odlewow.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania przyrzady, odlewy, rysunki, schematy, instrukcje, katalogi i normy i inne niezb¢dne dokumenty otrzymasz od
instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi i urzadzen do badan oraz poprawnos¢ przeprowadzonych badan
penetracyjnych, magnetycznych, ultradzwickowych powierzchni wskazanych odlewow, czas wykonywania zadania, doktadnos¢ i przestrzeganie
przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Wykonaj badania nieniszczace wskazanych odlewdw i1 ocen jakos$¢ odlewow.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania przyrzady, odlewy, rysunki, instrukcje, katalogi i normy otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi i urzadzen do badan nieniszczacych odlewdéw zastosowany sposob
wykonania badan, czas wykonywania zadania, doktadnos$¢ badania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.
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3.3. Badania wtasciwosci technologicznych i mechanicznych stopow odlewniczych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
zorganizowa¢ stanowisko pracy do badania wiasciwosci technologicznych i mechanicznych stopéw odlewniczych - instrukcje i procedury badan wtasciwosci

zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony mechanicznych stopdw odlewniczych,
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska - urzadzenia i oprzyrzadowanie do badania wtaciwosci
skorzystac ze $rodkédw ochrony indywidualnej podczas wykonywania badar wiasciwosci technologicznych i technologicznych stopéw odlewniczych,
mechanicznych stopdw odlewniczych - urzadzenia i oprzyrzadowanie do badania
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony mechanicznych stopow odlewniczych,
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w trakcie wykonywania badan wiasciwo$ci technologicznych i mechanicznych - urzadzenia i oprzyrzadowanie do przeprowadzania
stopdw odlewniczych prob technologicznych ciektego metalu,

planowa¢ dziatania zgodnie z mozliwo$ciami technologicznymi zaktadu - komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem i
rozrézni¢ wiasciwosci technologiczne stopdw odlewniczych dostepem do Internetu,

dobiera¢ metode badania whasciwosci technologicznych stopéw odlewniczych - $rodki ochrony indywidualnej niezbedne podczas
wykona¢ badania wlagciwosci technologicznych stopéw odlewniczych badan wiasciwosci technologicznych i mechanicznych
przeprowadzié préby technologiczne ciektego metalu stopow odlewniczych i prob technologicznych
wykona¢ probe przetomu do oceny ziarnistosci struktury cieklego metalu.

rozrozni¢ wiasciwo$ci mechaniczne stopow odlewniczych

dobra¢ aparature do przeprowadzenia badan wtasciwosci mechanicznych stopdw odlewniczych

przygotowac probki do badan wtasciwo$ci mechanicznych stopéw odlewniczych

wykona¢ statyczng prébe rozciggania stopéw odlewniczych

okresli¢ wskazniki wiasciwosci wytrzymato$ciowych badanego materiatu

dobra¢ metode badania twardo$ci do rodzaju badanego stopu

wykonaé statyczng prébe twardo$ci stopdw metali

wykonac¢ prébe dynamiczng mtotem udarno$ciowym typu Charpy

zastosowaé obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy

wykorzysta¢ komputer i programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym czasie

dokona¢ modyfikacji zaplanowanych dziatan

Temat: Badania wlasciwosci technologicznych i mechanicznych stopow odlewniczych

Klasa: piata

Liczba godzin: 24

Cel ogolny: Ksztaltowanie umieje¢tnosci organizacji i prowadzenia badan wlasciwosci technologicznych i mechanicznych stopow odlewniczych
Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu
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Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

zorganizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

zastosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy zgodnie z przeznaczeniem,
utrzyma tad i porzadek na stanowisku pracy,

dobierze metode badan do danej wlasciwosci technologicznej stopow odlewniczych,
dobierze aparaturg do przeprowadzenia badan wtasciwos$ci technologicznych stopéw odlewniczych,
przygotuje i przeprowadzi badania wtasciwosci technologicznych stopéw odlewniczych,
ustali warunki przeprowadzenia proby lejnosci zgodnie z norma,

wykona forme do badania lejnosci,

zaleje forme do badania lejnosci,

wykona probe przetomu do oceny ziarnistosci struktury,

dobierze aparature do przeprowadzenia badan wlasciwosci mechanicznych stopéw odlewniczych,
przygotuje probki do badan wtasciwosci mechanicznych stopow odlewniczych,

wykona statyczng probe rozciggania stopow odlewniczych,

okresli wskazniki wtasciwosci wytrzymatosciowych badanego materiatu,

dobierze metode badania twardo$ci do rodzaju badanego stopu,

wykona statyczng probe twardosci stopow metali,

wykona probe dynamiczng mlotem udarnosciowym typu Charpy,

zastosuje obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy,
wykorzysta programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych,
zrealizuje dziatania w wyznaczonym czasie,

monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan,

dokona modyfikacji zaplanowanych dziatan.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania zaje¢ powinny znajdowac si¢:

instrukcje i procedury badan wlasciwos$ci technologicznych stopoéw odlewniczych,
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¢ urzadzenia i oprzyrzadowanie do badania wtasciwosci technologicznych stopéw odlewniczych,

e instrukcje 1 procedury badan wtasciwosci mechanicznych stopéw odlewniczych,

e urzadzenia i oprzyrzagdowanie do badania mechanicznych stopéw odlewniczych,

e komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem i dostepem do Internetu,

e $rodki ochrony indywidualnej niezbedne podczas badan wiasciwos$ci technologicznych i mechanicznych stopow odlewniczych.

Zalecane metody dydaktyczne:

Dobor wihasciwych metod dydaktycznych w kontekscie posiadanych $rodkow dydaktycznych w szczegdlnosci dydaktycznych srodkéw pracy, to
nadrzedne zadanie nauczyciela prowadzacego ksztalcenie w tym zawodzie. Tresci ksztalcenia z zakresu tego tematu wskazane jest realizowaé metoda
opartg na dydaktycznym dziataniu, np. metoda ¢wiczen praktycznych, tekstu przewodniego lub metoda projektow z zastosowaniem elementow
dyskusji dydaktycznej. Polaczenie i wykorzystanie tych metod umozliwi realizacje przewidzianych tym tematem efektow ksztalcenia 1 celow
ksztatcacych dotyczacych rozwoju umystowego i ksztaltowania pozytywnych cech osobowosci ucznidow, bardzo istotnych w ich przyszitej pracy
zawodowej.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywacé si¢ w grupach 2-osobowych.

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Wykonaj badania wtasciwosci technologicznych wskazanych stopéw odlewniczych.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztatcenia, z zachowaniem obowigzujagcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania przyrzady, stopy odlewnicze, rysunki, schematy, instrukcje, katalogi, normy i inne niezbedne dokumenty
otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwe przygotowanie i wykonanie badania whasciwosci technologicznych wskazanych
stopow odlewniczych, czas wykonywania zadania, doktadno$¢ badania i przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.
Wykonaj statyczng probe rozciggania wskazanych stopow odlewniczych 1 ocen jako$¢ badanych odlewow.
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Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujacych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbe¢dne do wykonania zadania przyrzady, odlewy, rysunki, instrukcje, katalogi i normy otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage wiasciwy dobor narzedzi do przeprowadzenia statycznej proby rozciggania wskazanych
stopow odlewniczych i poprawno$¢ oceny jakosci badanych odlewow, czas wykonywania zadania, doktadnos¢ wykonania proby rozciggania i
przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

3.4. Badania sktadu chemicznego, badanie i rozpoznawanie struktury stopéw odlewniczych
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
zorganizowac stanowisko pracy do badania sktadu chemicznego, badania i rozpoznawania struktury stopow - instrukcje i procedury do badan sktadu chemicznego
odlewniczych zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony stopdw odlewniczych,
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska - instrukcije i procedury do badan i rozpoznawania
skorzystac ze $rodkdw ochrony indywidualnej podczas badania sktadu chemicznego, badania i rozpoznawania struktury struktury stopow odlewniczych,
stopdw odlewniczych - urzadzenia z oprzyrzadowaniem do badania sktadu
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony chemicznego stopow odlewniczych,
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska w trakcie badania sktadu chemicznego, badania i rozpoznawania struktury - urzadzenia z oprzyrzadowaniem do przygotowania
stopdw odlewniczych zgtadéw metalograficznych i do przeprowadzenia
planowa¢ dziatania zgodnie z mozliwo$ciami organizacyjnymi i technologicznymi zaktadu badan mikroskopowych,
przygotowaé proces badan skiadu chemicznego stopéw odlewniczych - mikroskop metalograficzny,
przygotowa¢ prébki do badan analizatorem zawarto$ci wegla i siarki w stopie - atlas metalograficzny,
okre$li¢ analizatorem zawarto$¢ wegla i siarki w stopie - komputer i programy komputerowe wspomagajace
wykonaé badania sktadu chemicznego stopéw odlewniczych wykonywanie zadar zawodowych,
dobraé materiaty i urzadzenia do przygotowania zgtadow metalograficznych - $rodki ochrony indywidualnej niezbgdne podczas
przygotowa¢ zgtady metalograficzne do badan mikroskopowych prowadzenia badan skfadu chemicznego i
przeprowadzié badania za pomocg mikroskopu metalograficznego rozpoznawania struktury stopow odlewniczych.
rozpoznac postac grafitu w Zeliwie
rozpozna¢ wiracenia niemetaliczne i wady materiatu podczas badania struktury
rozpoznac strukture stopdw odlewniczych na podstawie atlasu metalograficznego
zastosowaé obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy
wykorzysta¢ komputer i programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadarn zawodowych
zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym czasie
dokona¢ modyfikacji zaplanowanych dziatan
pracowac¢ w zespole
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Temat: Badania skladu chemicznego, badanie i rozpoznawanie struktury stopéw odlewniczych

Klasa: piata

Liczba godzin: 24

Cel ogolny: Ksztaltowanie umiejetnosci prowadzenia badan skladu chemicznego, badan i rozpoznawanie struktury stopéw odlewniczych

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

przygotuje proces badan sktadu chemicznego oraz badan i rozpoznawania struktury stopéw odlewniczych,
przygotowuje probki do badan analizatorem zawartosci wegla 1 siarki w stopie,

okresli analizatorem zawarto$¢ wegla i siarki w stopie,

przygotuje probki do badan metalograficznych,

dobierze materialy i urzadzenia do przygotowania zgtadow metalograficznych,
przygotuje zgtady metalograficzne do badan mikroskopowych,

-wykorzystuje do badan mikroskop metalograficzny,

rozpozna posta¢ grafitu w zeliwie,

rozpozna wtracenia niemetaliczne i wady materiatu podczas badania struktury,
wykona badania sktadu chemicznego stopow odlewniczych,

rozpozna strukture stopdw odlewniczych na podstawie atlasu metalograficznego,
zastosuje obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy,
wykorzysta programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych,
zrealizuje dziatania w wyznaczonym czasie,

monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan,

dokona modyfikacji zaplanowanych dziatan.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:
Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sig:

Politechnika { oN.
z 4% INSTYTUT
‘ Slaska ﬂ;ﬁ GORNICTWA

instrukcje 1 procedury do badan sktadu chemicznego stopoéw odlewniczych,

instrukcje 1 procedury do badan i rozpoznawania struktury stopéw odlewniczych,

urzadzenia z oprzyrzadowaniem do badania sktadu chemicznego stopéw odlewniczych,

urzadzenia z oprzyrzagdowaniem do przygotowania zgtadow metalograficznych i do przeprowadzenia badan mikroskopowych,
atlas metalograficzny,
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e komputer i programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych,
e $rodki ochrony indywidualnej niezbedne podczas prowadzenia badan sktadu chemicznego i rozpoznawania struktury stopéw odlewniczych.

Zalecane metody dydaktyczne:

Oprécz zdobywania wiadomosci i nabywania umiejetnosci w procesie ksztalcenia nalezy zwroci¢ uwage na ksztaltowanie umiejetnosSci
samoksztalcenia, samodzielno$ci mys$lenia i analizowania zjawisk, wspOlpracy w grupie oraz komunikatywnosci. W zwigzku z tym w czasie
odbywania si¢ zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujacych. Dominujacymi metodami powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, pokaz z
objasnieniem, dyskusja dydaktyczna.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy indywidualnej lub w grupach 2-osobowych (wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania jest
niemozliwe lub utrudnione).

Przykladowe zadania

Zadanie 1.

Przygotuj zgtady metalograficzne do badan mikroskopowych.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujgcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska.

Niezbgdne do wykonania zadania przyrzady, stopy odlewnicze, rysunki, schematy, instrukcje, katalogi, normy i inne dokumenty i materiaty
otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage sposob i jakos¢ przygotowania zgtadow metalograficznych do badan mikroskopowych i
przestrzeganie przez Ciebie zasad bhp.

Zadanie 2.

Przeprowadz mikroskopowe badania metalograficzne.

Zaplanowane do realizacji zadanie wykonuj zgodnie z poleceniami instruktora praktycznej nauki zawodu i wskazaniami do realizacji zadania
okreslonymi w opisie efektow ksztalcenia, z zachowaniem obowigzujagcych wymagan ergonomii, bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska.

Niezbedne do wykonania zadania przyrzady, odlewy, rysunki, instrukcje, katalogi i normy otrzymasz od instruktora praktycznej nauki zawodu.

Przy ocenie Twojej pracy instruktor wezmie pod uwage planowanie pracy i realizacj¢ badania metalograficznego oraz przestrzeganie przez Ciebie
zasad bhp.
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Praktyka zawodowa

Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Pracodawca/Zaklad pracy
oraz liczba godzin na realizacje

Praktyka zawodowa 1

dla kwalifikacji MTL.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen odlewniczych — 140 godzin (20 dni po 7 godzin dziennie)

Tematy wiodace praktyki Proponowana liczba godzm na realizacj¢ tematu
wiodacego

1. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w zakladzie 7
odlewniczym

2. Procesy sporzadzania mas formierskich i mas 14
rdzeniowych

3. Wykonywanie form odlewniczych i rdzeni 35

4. Procesy przygotowania wsadu do piecéw odlewniczych 14

5. Procesy topienia w piecu odlewniczym 28

6. Wykonywanie odlewéw 35

7. Zakonczenie i podsumowanie praktyki 7
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1.1. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakfadzie odlewniczym

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

omowi¢ wewnatrzzaktadowe przepisy zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa i ochrona
$rodowiska

wymieni¢ prawa i obowiazki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

wymieni¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

wymieni¢ $rodki prawne mozliwe do zastosowania w sytuacji naruszenia przepiséw prawa w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

omowi¢ konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkéw pracownika i pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

wskazac rodzaje Swiadczen z tytutu wypadku przy pracy

omowi¢ prawa pracownika, ktdry zachorowat na chorobe zawodowg

rozroznié zrodta czynnikow szkodliwych w zaktadzie odlewniczym

opisac objawy typowych choréb zawodowych zwigzanych z zawodem technik odlewnik

okresli¢ sposoby przeciwdziatania zagrozeniom istniejacym na stanowiskach pracy w zaktadzie odlewniczym

okre$li¢ zasady zachowania sie w przypadku pozaru w zaktadzie odlewniczym

rozr6zni¢ Srodki gasnicze ze wzgledu na zakres stosowania

wyjasni¢ zasady postugiwania sie Srodkami gasniczymi

sklasyfikowa¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane w zaktadzie odlewniczym

wyjasni¢ cel stosowania Srodkdw ochrony indywidualnej i zbiorowej

regulacje wewnatrzzaktadowe zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong Srodowiska i ergonomia
w przedsiebiorstwie odlewniczym

$rodki gasnicze stosowane w zakladzie
odlewniczym,

znaki ostrzegawcze, nakazu, zakazu, ewakuacyjne
stosowane w zaktadzie odlewniczym,

przyktadowe $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej stosowane w zaktadzie odlewniczym,
przyktady instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
dotyczace wybranych stanowisk pracy w zaktadzie
odlewniczym,

przyktady instrukcji uzytkowania wybranych
maszyn, urzadzen, przyrzadow stosowanych w
zakfadzie odlewniczym.

Temat: Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakladzie odlewniczym

Klasa: trzecia
Liczba godzin: 7
Cel ogolny:
1. Zapoznanie si¢ ze strukturg organizacyjng zaktadu odlewniczego.

2. Przedstawienie wewnatrzzaktadowych przepiséw zwigzanych z bezpieczenstwem 1 higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa i ochrong

srodowiska.
Przedstawienie praw i obowigzkow pracownikow w zaktadzie pracy.
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Przedstawienie zasad postepowania w przypadku wystgpienia pozaru w zaktadzie odlewniczym.

Wyjasnienie znaczenia znakow ostrzegawczych, nakazu, zakazu, ewakuacyjnych stosowanych w zakladzie.
Przedstawienie zasad postepowania pracownikow w sytuacji zagrozenia dla zdrowia i1 zycia pracownikow w zaktadzie odlewniczym.

Przedstawienie zasad zabezpieczania si¢ przed wptywem szkodliwych czynnikoéw srodowiska pracy w zaktadzie odlewniczym.
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Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktyki zawodowej

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

e zapozna si¢ z wewnatrzzakladowymi przepisami zwigzanymi z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa i ochrong §rodowiska,
e wymieni prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy,

e wymieni konsekwencje niestosowania si¢ do obowigzujacych w zaktadzie pracy zasad i regut postgpowania,

¢ wyjasni zasady zachowania si¢ w sytuacji zagrozenia dla zdrowia i zycia 0sob w zaktadzie pracy,

e wyjasni znaczenie znakow ostrzegawczych, nakazu, zakazu, ewakuacyjnych stosowanych w zaktadzie.

e opisze zasady stosowania srodkow gasniczych,

e rozrozni $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

W miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sie:

e stoty, krzesta dla uczniow,

projektor multimedialny, ekran, tablica, pisaki $cieralne, flipchart,

wydruki wewnatrzzaktadowych przepisow zwigzanych z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa i ochrong srodowiska,

wydruki praw i obowigzkéw pracownikow i pracodawcow,

plansze, tablice, prezentacje multimedialne dotyczgce zagadnien bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

przyktadowe $rodki gasnicze,

przyktadowe $rodki ochrony indywidualne;.

Zalecane metody dydaktyczne:

Zastosowanie w procesie ksztalcenia zawodowego praktycznego whasciwych metod nauczania, w potaczeniu z wykorzystaniem starannie dobranych
srodkow dydaktycznych to warunek konieczny do realizacji zalozonych celow ksztatcenia wyrazonych efektami ksztalcenia. Zalecane s3 metody:
miniwyklad, pokaz z objasnieniem, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu, pogadanka. Wazne jest ksztattowanie krytycznego myslenia,
przewidywania skutkow dzialan, analizowania zjawisk.

Formy organizacyjne:
Zajgcia powinny odbywac si¢ z cala grupa, ¢wiczenia powinny by¢ wykonywane w grupach 3-5-osobowych. Liczebno$¢ grupy powinna by¢
dostosowana do rodzaju wykonywanych zadan.
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1.2. Procesy sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wykonac procesy sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

zastosowac Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania procesow
sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych

utrzymac tad porzadek na stanowisku pracy

stosowa¢ zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania

wspbtpracowac w zespole

stosowac przepisy i zasady transportowania i sktadowania materiatéw formierskich

stosowacé receptury mas formierskich i mas rdzeniowych

przygotowac oraz dozowac sktadniki masy formierskiej i masy rdzeniowej zgodnie z
dokumentacja technologiczng

stosowa¢ maszyny, urzadzenia, przyrzady i narzedzia podczas sporzgdzania mas
formierskich i mas rdzeniowych

wykonac¢ procesy sporzadzania i odéwiezania mas formierskich i mas rdzeniowych zgodnie z
technologig i zasadami uzytkowania stosowanych maszyn i urzadzen

wykona¢ obstuge codzienng, przeglady biezace oraz konserwacje maszyn i urzadzen
stosowanych w procesach sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych

sktadniki mas formierskich i mas rdzeniowych,

materialy stosowane do od$wiezania mas,

pojemniki do magazynowania sktadnikéw oraz mas formierskich i mas
rdzeniowych,

maszyny i urzagdzenia do transportowania sktadnikéw oraz mas formierskich i
mas rdzeniowych,

dokumentacje technologiczne mas formierskich i mas rdzeniowych,

maszyny, urzadzenia, przyrzady i narzedzia stosowane podczas sporzadzania
mas formierskich i mas rdzeniowych,

dokumentacje techniczne maszyn i urzadzen stosowane podczas sporzadzania
mas formierskich i mas rdzeniowych,

narzedzia, przyrzady i materialy do przeprowadzenia obstugi codziennej,
przegladéw biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen do sporzadzania
mas formierskich i mas rdzeniowych,

instrukcje bhp dotyczace procesdw sporzadzania mas formierskich i mas
rdzeniowych,

instrukcje bhp dotyczace przeprowadzenia biezacych przegladéw i konserwacii
maszyn i urzadzen do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych,

$rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas przeprowadzenia
biezacych przegladdw i konserwacji maszyn i urzadzen do przerobu mas
formierskich i mas rdzeniowych.

Temat: Procesy sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych
Klasa: trzecia

Liczba godzin: 14

Cel ogolny:

1. Doskonalenie umiejetnosci praktycznych sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych w warunkach produkcyjnych.

2. Doskonalenie umiejetnosci uzytkowania maszyn i urzadzen stosowanych podczas sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych.

3. Ksztaltowanie i doskonalenie umiejetnosci postugiwania si¢ dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen oraz dokumentacja technologiczng

sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych.

) V.
‘Politechnika _ GLOWN Y //
> 2 INSTYTUT

- U;Q GORNICTWA ?

!I(WSRSE 197

oooooooooo



Eundus.zek' Rzeczpospolita Unia Europejska
uropejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktyki zawodowej

Podczas praktyki zawodowej uczen:

e wykona proces sporzadzania masy formierskiej i masy rdzeniowej,

e przeprowadzi obstuge codzienna, przeglad biezacy oraz konserwacj¢ maszyn i urzadzen do sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych,

e zastosuje $rodki ochrony indywidualnej oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska podczas

wykonywania pracy.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Praktyka zawodowa prowadzona w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zajge¢ powinny znajdowac sig:

e stanowiska sktadowania i magazynowania mas formierskich, mas rdzeniowych oraz sktadnikow mas formierskich i mas rdzeniowych,
e Srodki transportu wewngtrznego wykorzystywane podczas sporzgdzania mas formierskich i mas rdzeniowych,

e maszyny i urzadzenia oraz przyrzady i narz¢dzia do przerobu mas formierskich i mas rdzeniowych,

e dokumentacje maszyn i urzadzen stosowanych do sporzgdzania mas formierskich i mas rdzeniowych,

e dokumentacje technologiczne sporzadzania mas formierskich i mas rdzeniowych.

Zalecane metody dydaktyczne:

Dobor wihasciwych metod dydaktycznych w kontekscie posiadanych srodkéw dydaktycznych, w szczegdlnosci dydaktycznych §rodkow pracy, to
nadrzgdne zadanie nauczyciela prowadzacego ksztalcenie w tym zawodzie. TreSci ksztalcenia z zakresu tego tematu nalezy realizowac, stosujac
metody nauczania oparte na dzialaniu praktycznym uczniow: ¢wiczeniach produkcyjnych, dyskusji dydaktycznej oraz incydentalnie pogadanke i
miniwyktad. Istotne jest ksztaltowanie umiejetnosci wspolpracy w grupie, poczucia odpowiedzialnosci za wykonane dziatania, korzystania z
dokumentacji technicznej i technologicznej.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy w grupach 2-5-osobowych. Liczebno$é¢ grupy powinna by¢ dostosowana do rodzaju wykonywanych
zadan. Grupy moga wykonywac zadania zroznicowane.
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1.3. Wykonywanie form odlewniczych i rdzeni

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wykonac formy odlewnicze jednorazowe i rdzenie z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

zastosowac Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania form odlewniczych
jednorazowych i rdzeni

utrzymac tad i porzadek na stanowisku pracy

stosowa¢ zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania

wspbtpracowac w zespole

stosowac przepisy i zasady transportowania i sktadowania form odlewniczych i rdzeni

wykonac formy odlewnicze jednorazowe i rdzenie z zachowaniem wymagan technicznych i
technologicznych

wykona¢ naprawe powierzchni form i rdzeni

wykonczy¢ powierzchnie wneki formy jednorazowej oraz powierzchnie rdzenia

sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych form

stosowa¢ maszyny, urzadzenia, przyrzady i narzedzia podczas wykonywania form odlewniczych
jednorazowych i rdzeni

wykonac obstuge codzienng, przeglady biezace oraz konserwacje maszyn i urzadzen stosowanych w
procesach wykonywania form odlewniczych jednorazowych i rdzeni

dokumentacja techniczna form jednorazowych i rdzeni,

narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materiaty do recznego
wykonywania form jednorazowych i rdzeni,

maszyny i urzadzenia do wykonywania form jednorazowych i rdzeni,
dokumentacje techniczne maszyn i urzadzen do wykonywania form

jednorazowych i rdzeni,

instrukcje bhp dotyczace procesdw wykonywania form

jednorazowych i rdzeni oraz obstugi codziennej,

instrukcje przegladdw biezacych oraz konserwacji maszyn i
urzadzen do wykonywania form jednorazowych i rdzeni,

Ssrodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas
wykonywania form jednorazowych i rdzeni recznie i maszynowo,
narzedzia i przyrzady stosowane do kontroli jako$ci wykonanych
form jednorazowych i rdzeni,

urzadzenia do suszenia form jednorazowych i rdzeni,

instrukcje uzytkowania urzadzen do suszenia form jednorazowych i
rdzeni.

1.4. Procesy przygotowania wsadu do piecow odlewniczych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wykonac¢ procesy przygotowania wsadu do piecdw odlewniczych z zachowaniem zasad bezpieczenistwa i higieny pracy, - instrukcje transportu, skladowania materiatow
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska wsadowych,

zastosowac Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania procesow przygotowania wsadu do piecoéw - dokumentacja technologiczna przygotowania
odlewniczych wsadu,

utrzymad tad porzadek na stanowisku pracy

- narzedzia, maszyny i urzadzenia stosowane

stosowac zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania

podczas transportu oraz sktadowania

wspotpracowac w zespole

materiatdw wsadowych,

stosowac przepisy i zasady transportowania i sktadowania materiatéw tworzacych wsad do pieca odlewniczego - materiaty wsadowe,

stosowac instrukcje przygotowania wsadu do piecow odlewniczych

- narzedzia, maszyny i urzadzenia stosowane

przygotowac oraz dozowac sktadniki wsadu do piecéw odlewniczych zgodnie z dokumentacijg technologiczng

podczas przygotowania i odwazania materiatow

stosowa¢ maszyny, urzadzenia, przyrzady i narzedzia podczas przygotowania wsadu do piecdw odlewniczych

wsadowych,

wykonac procesy przygotowania wsadu do piecéw odlewniczych zgodnie z technologig i zasadami uzytkowania stosowanych

maszyn i urzadzen

- instrukcje bhp dotyczace wykonywania
procesow przygotowania wsadu,
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1.4. Procesy przygotowania wsadu do piecéow odlewniczych

wykona¢ obstuge codzienng, przeglady biezace oraz konserwacje maszyn i urzadzen stosowanych w procesach - $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;
przygotowania wsadu do piecéw odlewniczych stosowane podczas przygotowania wsadu.

Temat: Procesy przygotowania wsadu do piecow odlewniczych
Klasa: trzecia
Liczba godzin: 14
Cel 0golny:
1. Doskonalenie umiejetnosci praktycznych przygotowania wsadu do piecow odlewniczych w warunkach produkcyjnych.
2. Doskonalenie umiejetnosci uzytkowania maszyn i urzadzen stosowanych podczas przygotowania wsadu do piecoOw odlewniczych.
3. Ksztattowanie 1 doskonalenie umiejgtnosci postugiwania si¢ dokumentacjg techniczng maszyn 1 urzadzen oraz dokumentacja technologiczng

przygotowania wsadu do piecow odlewniczych.

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktyki zawodowej

Podczas praktyki zawodowej uczen:

e wykona proces przygotowania wsadu do piecow odlewniczych,

e przeprowadzi obstuge codzienng, przeglad biezacy oraz konserwacje maszyn i1 urzadzen do przygotowania wsadu do piecoOw odlewniczych,

e zastosuje $rodki ochrony indywidualnej oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska podczas
przygotowania wsadu do piecow odlewniczych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Praktyka zawodowa prowadzona w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sie:

stanowiska sktadowania i magazynowania sktadnikéw wsadu do piecéw odlewniczych,

srodki transportu wewnetrznego wykorzystywane podczas przygotowania wsadu do piecow odlewniczych,

maszyny i urzadzenia oraz przyrzady i narzedzia do przygotowania wsadu do piecow odlewniczych,

dokumentacje maszyn i urzadzen stosowanych do przygotowania wsadu do piecow odlewniczych,
dokumentacje technologiczne przygotowania wsadu do piecow odlewniczych.

Zalecane metody dydaktyczne:
Doboér wihasciwych metod dydaktycznych w konteksScie posiadanych srodkow dydaktycznych, w szczegdlnosci dydaktycznych $rodkéw pracy, to
nadrzedne zadanie nauczyciela prowadzacego ksztalcenie w tym zawodzie. Tresci ksztalcenia z zakresu tego tematu nalezy realizowaé, stosujac
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miniwyktad. Istotne jest ksztaltowanie umiej¢tnosci wspotpracy w grupie, poczucia odpowiedzialnosci za wykonane dzialania, korzystania z

dokumentacji technicznej i technologicznej.

Formy organizacyjne:

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

metody nauczania oparte na dziataniu praktycznym uczniow: éwiczeniach produkcyjnych, dyskusji dydaktycznej oraz incydentalnie pogadanke i

Zajecia powinny odbywac¢ sie w formie pracy w grupach 2-5-osobowych. Liczebno$¢ grupy powinna by¢ dostosowana do rodzaju wykonywanych

zadan. Grupy moga wykonywa¢ zadania zrdznicowane.

1.5. Procesy topienia w piecu odlewniczym

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wykona¢ procesy topienia w piecu odlewniczym z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

zastosowa¢ Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania procesdw topienia w piecu odlewniczym

utrzymad tad i porzadek na stanowisku pracy

stosowaé zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania

wspotpracowac w zespole

przewidywac¢ skutki podejmowanych dziatan

zastosowaé metody i techniki rozwigzywania problemdw

stosowac instrukcje topienia w piecu odlewniczym

zatadowac piec odlewniczy

stosowa¢ maszyny, urzadzenia, przyrzady i narzedzia do zatadunku pieca odlewniczego

wykonac¢ procesy topienia w piecu odlewniczym zgodnie z technologig i zasadami uzytkowania piecéw odlewniczych

wykona¢ obstuge codzienng oraz konserwacije piecéw odlewniczych

pobrac ciekty stop odlewniczy do préb technologicznych zgodnie z procedurami

usung¢ zuzel z pieca odlewniczego zgodnie z procedurami

wykona¢ spust ciektego stopu odlewniczego zgodnie z obowigzujacymi procedurami

instrukcja uzytkowania pieca odlewniczego,

wsad do pieca odlewniczego,

instrukcja wytopu w piecu odlewniczym,

maszyny, urzadzenia, przyrzady i narzedzia do
zatadunku pieca odlewniczego, usuwania zuzla,
wykonywania spustu, pobierania ciektego stopu
odlewniczego do préb technologicznych,
dokumentacje techniczne piecow, maszyn i urzadzen
wykorzystywanych podczas wykonywania procesu
topienia,

instrukcje bhp dotyczace wykonywania procesu
topienia,

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
podczas wykonywania procesdw topienia w piecach
odlewniczych.

Temat: Procesy topienia w piecu odlewniczym
Klasa: trzecia
Liczba godzin: 28
Cel 0golny:
1. Doskonalenie umiejetno$ci praktycznych zaladunku piecow odlewniczych.

. . GEOWNY
‘ Politechnika E‘?i INSTYTUT
Slaska GORNICTWA

y

oooooooooo

KSSE

201



Eﬂ?f,’,;‘:,-zsde Rzeczpospolita Unia Europejska -
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

2. Ksztattowanie i doskonalenie umiejetno$ci wykonywania proceséw topienia w piecu odlewniczym w warunkach produkcyjnych.

3. Doskonalenie umiejetnosci uzytkowania maszyn i urzadzen oraz piecéw odlewniczych stosowanych do zatadunku wsadu oraz topienia wsadu
w piecu odlewniczym.

4. Ksztaltowanie i doskonalenie umiejetnosci postugiwania si¢ dokumentacjg techniczng maszyn, urzadzen, piecow odlewniczych oraz
dokumentacjg technologiczng proces6w topienia.

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktyki zawodowej

Podczas praktyki zawodowej uczen:

wykona zatadunek pieca odlewniczego wsadem,

przeprowadzi obsluge codzienng, przeglad biezacy oraz konserwacje maszyn i urzadzen do zatadunku wsadu do piecow odlewniczych,

wykona proces topienia w piecu odlewniczym,

wykona procesy usunigcia zuzla z pieca odlewniczego oraz pobierze ciekly stop odlewniczy i przekaze do badan technologicznych,

wykona obstuge codzienng i konserwacje¢ pieca odlewniczego,

zastosuje $rodki ochrony indywidualnej oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska podczas
zatadunku pieca odlewniczego oraz wykonywania procesu topienia.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajecia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sie:

miejsca sktadowania wsadu do pieca odlewniczego,

maszyny, urzadzenia i narzedzia do zatadunku pieca odlewniczego,

piece odlewnicze do przeprowadzania procesu topienia,

maszyny, urzadzenia i narzedzia stosowane podczas spustu zuzla oraz pobierania cieklego stopu odlewniczego do badan technologicznych,
instrukcje uzytkowania piecoOw odlewniczych oraz maszyn 1 urzadzen do zatadunku wsadu, spustu zuzla,

instrukcje bhp dotyczace przeprowadzenia obstugi codziennej, przegladdéw biezacych oraz konserwacji piecOw odlewniczych oraz maszyn 1
urzadzen do zatadunku wsadu, spustu zuzla,

srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas wykonywania zatadunku wsadu, przeprowadzenia procesu topienia, obslugi
codziennej, przegladow biezacych oraz konserwacji maszyn i urzadzen stosowanych podczas wykonywania procesOw topienia w piecu
odlewniczym.
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Zalecane metody dydaktyczne:

Dobor wihasciwych metod dydaktycznych w kontekscie posiadanych $rodkow dydaktycznych w szczegdlnosci dydaktycznych $srodkéw pracy, to
nadrzedne zadanie nauczyciela prowadzacego ksztalcenie w tym zawodzie. Tresci ksztalcenia z zakresu tego tematu nalezy realizowac, stosujac
metody nauczania oparte na dziataniu praktycznym uczniéw: ¢wiczeniach produkcyjnych, dyskusji dydaktycznej oraz incydentalnie pogadanke i
miniwyklad. Istotne jest ksztaltowanie umiej¢tnosci wspdlpracy w grupie, poczucia odpowiedzialnosci za wykonane dziatania, korzystania z
dokumentacji technicznej i technologiczne;j.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy w grupach 2-5-osobowych. Liczebno$é grupy powinna by¢ dostosowana do rodzaju wykonywanych

zadan. Grupy moga wykonywa¢ zadania zréznicowane.
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1.6.  Wykonywanie odlewow

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wykona¢ odlewy z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

zastosowa¢ Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania odlewdw

utrzymac tad i porzadek na stanowisku pracy

stosowa¢ zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania

wspotpracowac w zespole

przewidywa¢ skutki podejmowanych dziatan

zastosowa¢ metody i techniki rozwigzywania probleméw

przygotowac formy jednorazowe, pétirwate i trwate do zalewania ciektym stopem odlewniczym zgodnie z dokumentacijg
technologiczng

zalac forme przy uzyciu tyzki odlewniczej, kadzi odlewniczej recznej, kadzi odlewniczej podwieszone;

wykona¢ odlew za pomocag kokilarki, na liniach zmechanizowanych, za pomocg maszyny do odlewania od$rodkowego,
za pomocg maszyny do odlewania ci$nieniowego

wybi¢ odlewy z form oraz rdzenie z odlewdw, stosujac odpowiednie maszyny i urzadzenia

wybi¢ odlewy z form oraz rdzenie z odlewdw, stosujac urzadzenia i narzedzia reczne

oczysci¢ odlewy, stosujac odpowiednie maszyny i urzadzenia oraz narzedzia reczne

skontrolowac jakos¢ wykonanego odlewu

Zlokalizowa¢ wady odlewow

wykona¢ naprawe wad odlewow zgodnie z wybrang technologig

wykona¢ powtoki zabezpieczajace odlewow

transportowac oraz sktadowa¢ odlewy i materiaty odpadowe

przeprowadzi¢ obstuge codzienng, przeglady biezace i konserwacje maszyn i urzadzen do wybijania, oczyszczania i
wykanczania odlewéw zgodnie z wymaganiami technicznymi

stosowa¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie odlewdw

- dokumentacja techniczna form odlewniczych,
- urzadzenia, narzedzia, przyrzady i materiaty

stosowane podczas zalewania form, wybijania
odlewdw, naprawiania odlewow, wykarnczania
odlewdw, nanoszenia powtok zabezpieczajacych na
odlewy,

instrukcje bhp dotyczace proceséw zalewania form,
wybijania odlewow, naprawiania odlewdw,
wykanczania odlewdw, nanoszenia powtok
zabezpieczajacych na odlewy,

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
podczas zalewania form, wybijania odlewéw,
naprawiania odlewdw, wykanczania odlewéw,
nanoszenia powtok zabezpieczajacych na odlewy,
dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen do
zalewania form, wybijania odlewéw, naprawiania
odlewow, wykanczania odlewéw, nanoszenia powtok
zabezpieczajacych na odlewy.

Temat: Wykonywanie odlewow
Klasa: trzecia

Liczba godzin: 35

Cel 0golny:

1. Doskonalenie umiej¢tnosci praktycznych wykonywania odlewow w warunkach produkcyjnych (zalewania form cieklym stopem odlewniczym,

wybijania odlewow, naprawiania odlewow, wykanczania odlewow, nanoszenia powlok zabezpieczajacych na odlewy).
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2. Doskonalenie umiejetnosci uzytkowania maszyn i urzadzen stosowanych do wykonywania odlewow.

3. Doskonalenie umiejgtnosci wykonywania obstugi codziennej, przegladow biezacych, konserwowania maszyn i urzadzen stosowanych do
wykonywania odlewow.

4. Ksztaltowanie i doskonalenie umiejetnosci postugiwania si¢ dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen do wykonywania odlewow oraz

dokumentacjg technologiczng procesOw wykonywania odlewow.

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktyki zawodowej

Podczas praktyki zawodowej uczen:

e wykona odlewy zgodnie z dokumentacja technologiczng (zaleje formy ciektym stopem odlewniczym, wybije odlewy, naprawi odlewy,
e wykonczy odlewy, naniesie powtoki zabezpieczajace na odlewy),

e zastosuje podczas wykonywania odlewdw maszyny i urzadzenia oraz narz¢dzia zgodnie z zasadami ich uzytkowania,

e wykona obstuge codziennag, przeglady biezace, konserwacje maszyn i urzadzen stosowanych do wykonywania odlewow.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajgcia praktyczne prowadzone w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania zajg¢ powinny znajdowac sig:
e kokilarki, linie zmechanizowane, maszyny do odlewania odsrodkowego, maszyny do odlewania ci$nieniowego,
e maszyny, urzadzenia, narze¢dzia stosowane podczas zalewania form,

¢ maszyny, urzadzenia, narzedzia stosowane podczas wybijania odlewow,

e urzadzenia, narzgdzia, materiaty stosowane podczas naprawiania odlewow,

e urzadzenia, narzgdzia, materiaty stosowane podczas wykanczania odlewow,

¢ urzadzenia, narzedzia, materialy stosowane podczas nanoszenia powlok zabezpieczajacych na odlewy,
e ciekly stop odlewniczy,

e srodki ochrony indywidualnej i $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania odlewow,
e dokumentacje techniczne maszyn i urzadzen stosowanych podczas wykonywania odlewow,

¢ dokumentacje technologiczne proceséw wykonywania odlewow,

e instrukcje bhp dotyczace procesow wykonywania odlewow.

Zalecane metody dydaktyczne:
Dobér wihasciwych metod dydaktycznych w kontekscie posiadanych §rodkéw dydaktycznych w szczegdlnosci dydaktycznych srodkow pracy, to
nadrzgdne zadanie nauczyciela prowadzacego ksztalcenie w tym zawodzie. TreSci ksztalcenia z zakresu tego tematu nalezy realizowac, stosujac
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metody nauczania oparte na dzialaniu praktycznym uczniow: ¢wiczeniach produkcyjnych, dyskusji dydaktycznej oraz incydentalnie pogadanke i
miniwyktad. Istotne jest ksztaltowanie umiejetnosci wspdlpracy w grupie, poczucia odpowiedzialno$ci za wykonane dziatania, korzystania
z dokumentacji technicznej i technologiczne;j.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac si¢ w formie pracy w grupach 2-5-osobowych. Liczebno$é grupy powinna by¢ dostosowana do rodzaju wykonywanych
zadan. Grupy moga wykonywa¢ zadania zrdznicowane.

1.7.  Zakonczenie i podsumowanie praktyki

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

- kwestionariusz ankiety ewaluacyjnej,

wykona¢ czynno$ci i zadania okreslone efektami ksztatcenia praktyki zawodowej 1 - dzienniczki prakiyki zawodowej.

Temat: Zakonczenie i posumowanie praktyki

Klasa: trzecia

Liczba godzin: 7

Cel ogolny: Podsumowanie i rozliczenie praktyki zawodowej

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas realizacji praktyki 1 wykonywania ¢wiczen 1 badan przewidzianych programem praktyki uczen powinien uksztalttowac, udoskonali¢
i utrwali¢ umiej¢tnosci okreslone w postaci efektow ksztatcenia, zapisane w programie nauczania i uszczegoétowione w poszczegolnych tematach.
Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym srodki dydaktyczne

Zajecia z przedmiotu praktyka zawodowa prowadzone w zakladzie pracy to zajecia w naturalnych warunkach produkcyjnych i laboratoryjnych.
Warunkiem osiagniecia zamierzonych efektow jest wysoka jako$¢ realizacji praktyki na wlasciwych stanowiskach pracy, z pelnym wykorzystaniem
przywidzianych w programie nauczania $rodkéw dydaktycznych, z wiodaca metoda nauczania w postaci ¢wiczen produkcyjnych i badan
laboratoryjnych wspartych pokazem wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zalecane metody dydaktyczne — podsumowanie praktyki

Realizacja praktyki powinna odbywac si¢ na wilasciwych stanowiskach pracy, z pelnym wykorzystaniem przywidzianych w programie nauczania
srodkow dydaktycznych, z wiodaca metoda nauczania w postaci ¢wiczen produkcyjnych i1 badan laboratoryjnych wspartych pokazem
wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.
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Podsumowanie praktyki powinno by¢ przeprowadzone z udziatem przedstawiciela szkoly, w ktorej ksztalcg si¢ uczniowie odbywajacy praktyke w
formie ogdlnej dyskusji poprzedzonej, np. anonimowa ankieta na temat warunkow realizacji programu praktyki, panujacej atmosfery w czasie
praktyki, uksztattowanych umiejetnosci. Wnioski i spostrzezenia uzyskane podczas podsumowania powinny by¢ konstruktywne, prowadzace do
pozytywnych zmian w programie i organizacji praktyki oraz metodach realizacji praktyki w kolejnych latach.

Miejsce realizacji praktycznej nauki zawodu
Praktyka zawodowa Pracodawca/Zaklad pracy
oraz liczba godzin na realizacje

Praktyka zawodowa 2
dla kwalifikacji MTL.04 Organizacja i nadzorowanie procesu odlewniczego.- 140 godzin (20 dni po 7 godzin dziennie)

Proponowana liczba godzin na realizacje

Tematy wiodace praktyki tematu wiodacego
1. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony 7
srodowiska w zakladzie odlewniczym
Przygotowanie i prowadzenie procesu odlewniczego 35
3. Dokumentacja technologiczna i konstrukcyjna procesow wytwarzania odlewow 42
4. Kontrola jako$ci materialow, oprzyrzadowania odlewniczego i produktow 49

procesow odlewniczych

5. Zakonczenie i podsumowanie praktyki 7
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1. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zaktadzie odlewniczym
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
oméwi¢ wewnatrzzaktadowe przepisy zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg i ochrong | - regulacje wewnatrzzaktadowe zwigzane z
$rodowiska bezpieczenistwem i higieng pracy, ochrong
wymieni¢ prawa i obowiazki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przeciwpozarowa, ochrong Srodowiska i ergonomia
wymieni¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w przedsiebiorstwie odlewniczym,
wymieni¢ srodki prawne mozliwe do zastosowania w sytuacji naruszenia przepisow prawa w zakresie bezpieczenistwa i | - $rodki gasnicze stosowane w zaktadzie odlewniczym,
higieny pracy - znaki ostrzegawcze, nakazu, zakazu, ewakuacyjne
omowic konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkow pracownika i pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny stosowane w zakladzie odlewniczym,
pracy - przyktadowe Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
wskazac rodzaje Swiadczen z tytutu wypadku przy pracy stosowane w zakfadzie odlewniczym,
oméwié prawa pracownika, ktdry zachorowat na chorobe zawodowa - przyktady instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy,
rozréznié zrodta czynnikow szkodliwych w zaktadzie odlewniczym ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska
opisaé objawy typowych choréb zawodowych zwiazanych z zawodem technik odlewnik dotyczace wybranych stanowisk pracy
okresli¢ sposoby przeciwdziatania zagrozeniom istniejacym na stanowiskach pracy w zaktadzie odlewniczym w zaktadzie odIewlr_uc.zym, _
okresli¢ zasady zachowania sie w przypadku pozaru w zaktadzie odlewniczym - przyklady instrukcji uzytkowania wybranych maszyn,
rozrozni¢ $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres stosowania urzadzen, przyrzadow stosowanych w zakiadzie
wyjasnié zasady postugiwania sie $rodkami gasniczymi odlewniczym.
sklasyfikowaé Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane w zaktadzie odlewniczym
wyjasni¢ cel stosowania Srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej

Temat: Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakladzie odlewniczym
Klasa: czwarta
Liczba godzin: 7
Cel ogolny:
1. Zapoznanie si¢ ze strukturg organizacyjng zaktadu odlewniczego.
2. Przedstawienie wewnatrzzaktadowych przepisow zwigzanych z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa i ochrong
srodowiska.
Przedstawienie praw i obowigzkow pracownikow w zaktadzie pracy.
Wyjasnienie znaczenia znakow ostrzegawczych, nakazu, zakazu, ewakuacyjnych stosowanych w zaktadzie.
Przedstawienie zasad postepowania pracownikow w sytuacji zagrozenia dla zdrowia i1 zycia pracownikow w zaktadzie odlewniczym.
Przedstawienie zasad postepowania w przypadku wystgpienia pozaru w zaktadzie odlewniczym.

N o oW

Przedstawienie zasad zabezpieczania si¢ przed wptywem szkodliwych czynnikdéw srodowiska pracy w zaktadzie odlewniczym.
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Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktyki zawodowej

Podczas wykonywania ¢wiczenia praktycznego uczen:

- zapozna si¢ z wewnatrzzakladowymi przepisami zwigzanymi z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg i ochrong srodowiska,
- wymieni prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy,

- wymieni konsekwencje niestosowania si¢ do obowigzujacych w zaktadzie pracy zasad i regut postgpowania,

- wyjasni zasady zachowania si¢ w sytuacji zagrozenia dla zdrowia i zycia 0sob w zaktadzie pracy,

- wyjasni znaczenie znakow ostrzegawczych, nakazu, zakazu, ewakuacyjnych stosowanych w zaktadzie,

- opisze zasady stosowania srodkow gasniczych,

- rozr6ozni $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Warunki osiagania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

W miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sig:

e stoty, krzesta dla ucznioéw,

e projektor multimedialny, ekran, tablica, pisaki $cieralne, flipchart,

o wydruki wewnatrzzaktadowych przepisdéw zwigzanych z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg i ochrong srodowiska,

wydruki praw i obowigzkoéw pracownikow i pracodawcow,

plansze, tablice, prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

przyktadowe $rodki gasnicze,

e przyktadowe $rodki ochrony indywidualne;.

Zalecane metody dydaktyczne:

Zastosowanie w procesie ksztatcenia zawodowego praktycznego wiasciwych metod nauczania, w potaczeniu z wykorzystaniem starannie dobranych
srodkow dydaktycznych, to warunek konieczny do realizacji zatozonych celow ksztatcenia wyrazonych efektami ksztalcenia. Zalecane sa metody:
miniwyktad, pokaz z objasnieniem, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu, pogadanka. Wazne jest ksztattowanie krytycznego myslenia,
przewidywania skutkow dziatan, analizowania zjawisk.

Formy organizacyjne:

Zajecia powinny odbywac si¢ z catg grupa, ¢wiczenia powinny by¢ wykonywane w grupach 3—5-osobowych. Liczebnos$¢ grupy powinna by¢
dostosowana do rodzaju wykonywanych zadan.
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2. Przygotowanie i prowadzenie procesu odlewniczego

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

wykonac procesy przygotowania prowadzenia procesu odlewniczego z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

zastosowa¢ Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas przygotowania i realizacji proceséw odlewniczych

utrzymac tad i porzadek na stanowisku pracy

stosowa¢ zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania

wspotpracowac w zespole

sporzadzac¢ zapotrzebowanie na urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce niezbedne w procesie
produkcyjnym

dobra¢ urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce niezbedne w procesie odlewniczym

przygotowa¢ procedure rozliczania wykorzystanych w procesie odlewniczym materiatéw

okresli¢ koszty materiatowe dla technologii stosowanych w odlewni

sporzadzi¢ bilans materiatowy dla technologii stosowanych w odlewni

udokumentowa¢ zuzycie materiatdw stosowanych w procesie odlewniczym

przygotowa¢ odlewniczy proces produkcyjny wyrobu

przygotowa¢ procedure analizy przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego

dokona¢ analizy przebiegu procesu odlewniczego stopow zelaza

dokona¢ analizy przebiegu procesu odlewniczego metali niezelaznych i ich stopdw

opracowac raport z analizy przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego

dokonac¢ rozliczen materiatdw wykorzystanych w procesie odlewniczym

stosowa¢ maszyny, urzadzenia, przyrzady i narzedzia podczas przygotowania procesu odlewniczego

nadzorowa¢ odlewniczy proces produkcyjny wyrobu

wykonac procesy przygotowawcze procesu odlewniczego zgodnie z obowigzujaca technologia i zasadami oraz
instrukcjami uzytkowania maszyn, urzagdzen i narzedzi

wykonac obstuge codzienng, przeglady biezace oraz konserwacje maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
odlewniczych

zaplanowac dziatania zgodnie z moZliwo$ciami technologicznymi zaktadu

stosowac obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jakosci na stanowisku pracy

wykorzystaé komputer i programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

monitorowaé proces wykonywania zadan

rozwija¢ zainteresowania zawodowe

aktywnie wspdtuczestniczy¢ w pracy zespotowej

- dokumentacje technologiczne odlewniczych procesow
produkeyjnych,

- urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty i surowce
niezbedne w procesie produkcyjnym,

- normy i katalogi niezbedne do poprawnego
planowania zapotrzebowania na materiaty do procesu
odlewniczego,

- probki materiatow do procesu odlewniczego,

- procedury analizy przebiegu odlewniczego procesu
produkcyjnego,

- normatywy zuzycia materiatow odlewniczych w
odlewniczym procesie produkcyjnym,

- przyktadowe procedury przebiegu odlewniczego
procesu produkcyjnego,

- przyktadowe raporty z analiz przebiegu odlewniczego
procesu produkcyjnego,

- komputer i programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych,

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane w
procesie przygotowania, prowadzenia i nadzorowania
procesu odlewniczego.
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Temat: Przygotowanie i prowadzenie procesu odlewniczego
Klasa: czwarta
Liczba godzin: 35
Cel ogolny:
1. Doskonalenie umiejetnosci praktycznych przygotowania odlewniczego procesu produkcyjnego w naturalnych warunkach produkcyjnych.
2. Doskonalenie umiej¢tnosci praktycznych nadzorowania i prowadzenia odlewniczego procesu produkcyjnego w naturalnych warunkach
produkcyjnych.
3. Ksztaltowanie 1 doskonalenie umiejetnosci postugiwania si¢ dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz dokumentacjg technologiczng
odlewniczego procesu produkcyjnego.
4. Ksztattowanie 1 doskonalenie umiejetnosci przestrzegania dyscypliny technologicznej przy realizacji odlewniczych proceséw produkcyjnych.
5. Wdrazanie do pracy zespotowej oraz ksztalttowanie umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialno$ci za realizacj¢ zadan zawodowych.
6. Rozwoj zainteresowan zawodowych z dziedziny odlewnictwa i wdrazanie do samoksztatcenia.
Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktyki zawodowej
Podczas praktyki zawodowej uczen:
- - zorganizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska,
- utrzyma fad i porzadek na stanowisku pracy,
- zastosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy zgodnie z przeznaczeniem,
- zaplanuje zapotrzebowanie na urzadzenia, przyrzady, narzedzia, materiaty 1 surowce niezbgdne w procesie odlewniczym,

- dobierze urzadzenia, przyrzady, narz¢dzia, materiaty i surowce niezbedne w procesie odlewniczym,

- sporzadzi zapotrzebowanie na urzadzenia, przyrzady i narzgdzia dla poszczegdlnych wydziatow odlewni,
- sporzadzi zapotrzebowanie na materiaty i surowce niezb¢dne do prowadzenia procesu produkcyjnego,

- sporzadzi bilans materiatowy dla technologii stosowanych w odlewni,

- okresli koszty materiatowe dla technologii stosowanych w odlewni,

- - udokumentuje zuzycie materialow stosowanych w procesie odlewniczym,

- przygotuje procedure rozliczania wykorzystanych w procesie odlewniczym materiatow,

- wykona rozliczenie wykorzystanych w procesie odlewniczym materiatow,
- przygotuje procedure analizy przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego,
- zaplanuje przebieg zalewania, wybijania, oczyszczania i wykanczania odlewow,

- analizuje przebieg odlewniczego procesu odlewniczego stopoéw zelaza,
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- analizuje przebieg odlewniczego procesu odlewniczego metali niezelaznych i ich stopow,

- stosuje obowiazujace procedury zwigzane z kontrolg jakosci na stanowisku pracy,

- przeprowadzi analiz¢ przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego,

- opracuje raport z analizy przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego,

- wykorzysta komputer i programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych,

- zastosuje srodki ochrony indywidualnej oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska podczas
wykonywania pracy,

- - aktywnie uczestniczy w pracach zespotu.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Praktyka zawodowa prowadzona w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sig:

e dokumentacje technologiczne odlewniczych procesow produkcyjnych,

e urzadzenia, przyrzady, narzgdzia, materiaty i surowce niezbedne w procesie produkcyjnym,

e normy i katalogi niezbedne do poprawnego planowania zapotrzebowania na materialy do procesu odlewniczego,
e probki materialow do procesu odlewniczego,

e procedury analizy przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego,

¢ normatywy zuzycia materiatow odlewniczych w odlewniczym procesie produkcyjnym,

e przyktadowe procedury przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego,

e przyktadowe raporty z analiz przebiegu odlewniczego procesu produkcyjnego,

e komputer i programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych,

¢ sSrodki ochrony indywidualnej 1 zbiorowej stosowane w procesie doboru materiatéw do procesu odlewniczego.

Zalecane metody dydaktyczne:

Dobér wihasciwych metod dydaktycznych w kontek$cie posiadanych §rodkéw dydaktycznych w szczegdlnosci dydaktycznych srodkow pracy, to
nadrzedne zadanie instruktora prowadzacego ksztalcenie w tym zawodzie. Tredci ksztalcenia z zakresu tego tematu nalezy realizowac, stosujac metody
nauczania oparte na dziataniu praktycznym uczniéw: ¢wiczeniach produkcyjnych, dyskusji dydaktycznej oraz incydentalnie pogadanke i miniwyktad.
Istotne jest ksztattowanie umiejgtnosci wspoOtpracy w grupie, poczucia odpowiedzialno$ci za wykonane dzialania, korzystania z dokumentacji
technicznej i technologiczne;j.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac sie w formie pracy w grupach 2-5-osobowych. Liczebnos¢ grupy powinna by¢ dostosowana do rodzaju wykonywanych
zadan. Grupy moga wykonywa¢ zadania zréznicowane.
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3. Dokumentacja technologiczna i konstrukcyjna procesow wytwarzania odlewow

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

zorganizowac stanowisko pracy do analizy i sporzadzania dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej niezbednej w
procesach wytwarzania zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

skorzysta¢ ze Srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania dokumentacji konstrukcyjne;j i
technologicznej procesu wytwarzania odlewow

przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zastosowaé przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska w trakcie analizy i sporzadzania dokumentaciji konstrukcyjnej i technologiczne;
niezbednej w procesach wytwarzania odlewow

utrzymac porzadek na stanowisku pracy

stosowaé zasady kultury osobistej i 0ogdinie przyjete normy zachowania

wspotpracowac w zespole

dokona¢ analizy dokumentacji konstrukcyjnej stosowanej w procesie wytwarzania odlewéw

dokona¢ analizy dokumentaciji technologicznej stosowanej w procesie wytwarzania odlewéw

rozroznia¢ elementy dokumentaciji technologicznej odlewanych czesci maszyn oraz stosowane w niej oznaczenia

rozroznia¢ rodzaje naddatkow uwzglednianych w dokumentacji technologicznej odlewanych cze$ci maszyn

dobiera¢, na podstawie norm, warto$¢ skurczu odlewniczego, naddatkéw na obrobke mechaniczng oraz naddatkéw
technologicznych odlewanych cze$ci maszyn

dobieraé ptaszczyzne podziatu odlewu oraz sposob doprowadzenia ciektego metalu do wneki formy

oblicza¢ oraz dobierac elementy uktadu wiewowego

dobiera¢ ptaszczyzne podziatu odlewu w zaleznosci od ksztattu odlewu i technologii jego wykonania

dobiera¢ typ uktadu wlewowego w zalezno$ci od materiatu odlewniczego

wykonac¢ rysunki surowych odlewdw i form odlewniczych

sporzgdzac rysunki ptyt modelowych z wykorzystaniem technik komputerowych

sporzadza¢ rysunki wnek kokil zwykorzystaniem technik komputerowych

rozpoznawa¢ w dokumentacji konstrukcyjnej elementy konstrukcyjne kokil

rozpoznawa¢ w dokumentacji konstrukcyjnej elementy konstrukcyjne form ci$nieniowych

wykonac rysunki gotowych odlewoéw, form odlewniczych

dobiera¢ elementy znormalizowane do zespotéw modelowych

dobieraé elementy znormalizowane modeli

dobiera¢ elementy znormalizowane rdzennic

dobiera¢ pokrycia ochronne do wneki formy i powierzchni rdzenia

sporzadzaé dokumentacije technologiczng do produkciji odlewdw

zaplanowac dziatania zgodnie z mozliwo$ciami technologicznymi zaktadu

stosowaé obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy

- polskie normy, katalogi i wytyczne z zakresu
projektowania, wykonywania i wymiarowania
rysunkow modeli, odlewdw, form odlewniczych oraz
rdzeni i rdzennic,

- przyktadowe dokumentacije technologiczne
odlewanych cze$ci maszyn,

- instrukcje obliczania oraz dobierania elementow
uktadu wlewowego,

- rysunki o réznym stopniu skomplikowania model,
odlewow, form odlewniczych oraz rdzeni
i rdzennic,

- eksponaty naturalne réznych modeli, odlewdw, form
odlewniczych oraz rdzeni i rdzennic,

- komputer z oprogramowaniem do projektowania i
wykonywania rysunkow,

- $rodki ochrony indywidualnej stosowane podczas
projektowania i wykonywania rysunkow i
projektowania kompletnych procesow
technologicznych odlewdw i oprzyrzadowania
odlewniczego.
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3. Dokumentacja technologiczna i konstrukcyjna procesow wytwarzania odlewow

wykorzysta¢ komputer i programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

monitorowaé proces wykonywania zadan

rozwija¢ zainteresowania zawodowe

aktywnie wspdtuczestniczy¢ w pracy zespotowej

Temat: Dokumentacja technologiczna i konstrukcyjna procesow wytwarzania odlewow
Klasa: czwarta
Liczba godzin: 42
Cel ogolny:
1. Doskonalenie umieje¢tnosci analizowania dokumentacji technologicznej procesu technologicznego odlewania.
Doskonalenie umiej¢tnosci analizowania dokumentacji konstrukcyjnej procesu wytwarzania odlewow.
Doskonalenie umiejetnosci projektowania i sporzadzania dokumentacji technologicznej procesu technologicznego odlewania.

M wn

Ksztaltowanie i doskonalenie umiej¢tnosci postugiwania si¢ dokumentacjg techniczng maszyn 1 urzadzen oraz dokumentacja technologiczng
odlewniczego procesu produkcyjnego.

Ksztaltowanie umiejetnosci przestrzegania dyscypliny technologicznej przy realizacji zadan zawodowych.

Doskonalenie umiej¢tnosci wykorzystywania komputera i programow komputerowych wspomagajacych wykonywanie zadan zawodowych.
Wdrazanie do pracy zespotowej oraz ksztaltowanie umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnos$ci za realizacj¢ zadan zawodowych.

N oo

Rozwoj zainteresowan zawodowych z dziedziny odlewnictwa i wdrazanie do samoksztatcenia.

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktyki zawodowej

Podczas praktyki zawodowej uczen:

e zorganizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska,

e utrzyma fad i porzadek na stanowisku pracy,

e zastosuje $rodki ochrony indywidualnej oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $srodowiska podczas
wykonywania pracy,

e dokona analizy czynnikow wptywajacych na wymiary surowego odlewu,

e stosuje zasady wykonywania szkicow oraz rysunkow technicznych,

¢ postuguje si¢ dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen,
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dobiera wielkos$¢ skurczu odlewanych czesci maszyn w zaleznosci od rodzaju stopu oraz technologii wykonania i ksztattu odlewu,

dobiera wielko$¢ naddatkow na obrobke skrawaniem w zalezno$ci od technologii wykonania odlewu,
dobiera wielko$¢ naddatkow technologicznych w zaleznosci od technologii wykonania odlewu,
dobiera ptaszczyzne podziatu odlewu w zalezno$ci od ksztaltu odlewu i technologii jego wykonania,
dobiera elementy uktadu wlewowego,

Rzeczpospolita

- Polska

dobiera typ uktadu wlewowego w zaleznosci od materiatu odlewniczego,

dobiera elementy znormalizowane do zespotéw modelowych,

dobiera elementy znormalizowane modeli,
dobiera elementy znormalizowane rdzennic,

dobiera pokrycia ochronne do wneki formy i powierzchni rdzenia,

sporzadza rysunki surowych odlewow z wykorzystaniem technik komputerowych,
sporzadza rysunki ptyt modelowych z wykorzystaniem technik komputerowych,
sporzadza rysunki wngk kokil zwykorzystaniem technik komputerowych,

wykonuje rysunki odlewow i form odlewniczych,
wykonuje kompletng dokumentacj¢ technologiczng do wykonania i wykonczenia odlewu,

stosuje obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy,

wykorzystuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych,
aktywnie uczestniczy w pracach zespotu.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Praktyka zawodowa prowadzona w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania zaje¢ powinny znajdowac sie:

polskie normy, katalogi i wytyczne z zakresu projektowania, wykonywania i wymiarowania rysunkow modeli, odlewow, form odlewniczych oraz

rdzeni i rdzennic,

przyktadowe dokumentacje technologiczne odlewanych czgsci maszyn,

instrukcje obliczania oraz dobierania elementéw uktadu wlewowego,

rysunki o r6znym stopniu skomplikowania modeli, odlewow, form odlewniczych oraz rdzeni i rdzennic,
eksponaty naturalne r6znych modeli, odlewow, form odlewniczych oraz rdzeni i rdzennic,

komputer z oprogramowaniem do projektowania i wykonywania rysunkow,
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e srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas projektowania i wykonywania rysunkow i projektowania kompletnych proceséw
technologicznych odlewow i oprzyrzadowania odlewniczego.

Zalecane metody dydaktyczne:

Doboér wihasciwych metod dydaktycznych w kontekscie posiadanych srodkow dydaktycznych, w szczegdlnosci dydaktycznych $rodkéw pracy, to
nadrzedne zadanie instruktora prowadzacego ksztatcenie w tym zawodzie. Tresci ksztalcenia z zakresu tego tematu nalezy realizowaé, stosujac metody
nauczania oparte na dziataniu praktycznym uczniéw: ¢wiczeniach projektowych, dyskusji dydaktycznej oraz incydentalnie pogadanke i miniwyktad.

Istotne jest ksztaltowanie umiejetnosci wspoOlpracy w grupie, poczucia odpowiedzialno$ci za wykonane dziatania, korzystania z dokumentacji
technicznej i technologiczne;j.

Formy organizacyjne:

Zajecia powinny odbywaé si¢ w formie pracy w grupach 2-5-osobowych. Liczebno$¢ grupy powinna by¢ dostosowana do rodzaju wykonywanych
zadanh. Grupy moga wykonywa¢ zadania zrdznicowane.
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4. Kontrola jakosci materiatow, oprzyrzadowania odlewniczego i produktéw proceséw odlewniczych

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit:

Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet

realizowac procesy kontroli jakosci proceséw odlewniczych z zachowaniem zasad bezpieczenistwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

zastosowaé Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania kontroli jako$ci proceséw odlewniczych

utrzymac tad i porzadek na stanowisku pracy

stosowa¢ zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania

wspotpracowac w zespole

stosowacé przepisy i zasady transportowania i sktadowania odlewéw

rozréznia¢ wiasciwosci technologiczne materiatdw formierskich oraz mas formierskich i rdzeniowych

rozroznia¢ wlasciwosci wytrzymato$ciowe materiatdw formierskich oraz mas formierskich i rdzeniowych

rozréznia¢ metody badania wlasciwo$ci materiatéw podstawowych i pomocniczych stosowanych w masach formierskich
i rdzeniowych

rozréznia¢ metody badania wytrzymatosci, wilgotnosci, przepuszczalno$ci, twardosci i stopnia zageszczenia mas
formierskich i rdzeniowych

dobiera¢ aparature i urzadzenia do pomiaru parametréw mas formierskich, rdzeniowych, spoiw, piaskdw, lepiszcza

wykonywa¢ badania laboratoryjne parametréw materiatdw oraz mas formierskich i rdzeniowych

dobra¢ metody kontroli wymiaréw formy odlewniczej i rdzeni

dobraé metody kontroli piaskowych form odlewniczych

dobra¢ metody kontroli rdzeni piaskowych i metalowych

przeprowadzi¢ kontrole wymiaréw formy odlewniczej i rdzeni

dobra¢ metody ujawniania zewnetrznych i wewnetrznych wad odlewow

dobra¢ aparature do przeprowadzania badan nieniszczacych odlewow

dobra¢ badanie wad zewnetrznych na podstawie wymogu jako$ciowego metodg wizualng VT (visual testing), metodq
badan penetracyjnych lub magnetycznych

dobra¢ techniki i elementy wyposazenia do badan metoda radiograficzng i ultradzwiekowg

przeprowadzi¢ badania penetracyjne, magnetyczne, ultradzwiekowe powierzchni odlewu

rozrdzni¢ wiadciwosci technologiczne stopdw odlewniczych

dobiera¢ metode badania whaciwosci technologicznych stopdw odlewniczych

wykona¢ badania wiaéciwosci technologicznych stopdw odlewniczych

przeprowadzi¢ préby technologiczne cieklego metalu

wykonac¢ prébe przetomu do oceny ziarnistosci struktury

rozrézni¢ wtasciwosci mechaniczne stopdw odlewniczych

dobra¢ aparature do przeprowadzenia badan wtasciwos$ci mechanicznych stopéw odlewniczych

przygotowad probki do badan wtasciwo$ci mechanicznych stopéw odlewniczych

wykonac statyczng prébe rozciggania stopéw odlewniczych

- aparatura i urzadzen do badan laboratoryjnych
parametrow materiatéw formierskich,

- aparatura i urzadzenia do badan laboratoryjnych
materiatow rdzeniowych,

- instrukcje i procedury prowadzenia badan
laboratoryjnych parametréw materiatéw formierskich,

- instrukcje i procedury prowadzenia badan
laboratoryjnych parametréw materiatéw rdzeniowych,

- instrukcje bhp dotyczace prowadzenia badan
laboratoryjnych parametréw materiatéw formierskich i
rdzeniowych,

- instrukcje prowadzenia badan nieniszczacych
odlewow,

- aparatura do przeprowadzania badan nieniszczacych
odlewow,

- instrukcje sprawdzania wymiaréw form odlewniczych,

- instrukcje sprawdzania wymiarow rdzeni,

- aparatura, urzagdzenia i narzedzia do badan
nieniszczacych odlewow,

- narzedzia i przyrzady pomiarowe do sprawdzania
wymiaréw odlewdw,

- narzedzia i przyrzady pomiarowe do sprawdzania
wymiaroéw form odlewniczych,

- narzedzia i przyrzady pomiarowe do sprawdzania
rdzeni,

- instrukcje bhp dotyczace realizacji badan
nieniszczacych odlewdw i sprawdzania wymiaréw
odlewow, form odlewniczych i rdzeni,

- instrukcje i procedury badan wtasciwosci
technologicznych stopow odlewniczych,

- urzadzenia i oprzyrzadowanie do badan wtasciwosci
technologicznych stopéw odlewniczych,

- instrukcje i procedury badan wtasciwosci
mechanicznych stopdw odlewniczych,
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4. Kontrola jakosci materiatow, oprzyrzadowania odlewniczego i produktéw proceséw odlewniczych

okres$li¢ wskazniki wiasciwosci wytrzymato$ciowych badanego materiatu

- urzadzenia i oprzyrzadowanie do badania

dobra¢ metode badania twardo$ci do rodzaju badanego stopu

wykona¢ statyczng prébe twardo$ci stopdw metali

wykonac¢ prébe dynamiczng mtotem udarno$ciowym typu Charpy

przygotowac proces badan sktadu chemicznego stopéw odlewniczych

przygotowa¢ prébki do badan analizatorem zawarto$ci wegla i siarki w stopie

okres$li¢ analizatorem zawarto$¢ wegla i siarki w stopie

wykona¢ badania sktadu chemicznego stopdw odlewniczych

dobra¢ materialy i urzadzenia do przygotowania zgtadéw metalograficznych

przygotowa¢ zgtady metalograficzne do badan mikroskopowych

przeprowadzi¢ badania za pomocg mikroskopu metalograficznego

rozpozna¢ postaé grafitu w zeliwie

rozpozna¢ wirgcenia niemetaliczne i wady materiatu podczas badania struktury

rozpoznac strukture stopdw odlewniczych na podstawie atlasu metalograficznego

zastosowaé obowigzujace procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy

wykona¢ obstuge codzienna, przeglady biezace oraz konserwacje maszyn i urzadzen stosowanych w procesach kontroli
jakosci wyrobéw odlewniczych

wykorzysta¢ komputer i programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych

zrealizowaé dziatania w wyznaczonym czasie

dokona¢ modyfikacji zaplanowanych dziatah

- $rodki ochrony indywidualnej niezbedne podczas

mechanicznych stopdw odlewniczych,

instrukcje i procedury do badan sktadu chemicznego
stopéw odlewniczych,

instrukcje i procedury do badan i rozpoznawania
struktury stopow odlewniczych,

urzadzenia z oprzyrzadowaniem do badania sktadu
chemicznego stopow odlewniczych,

urzadzenia z oprzyrzadowaniem do przygotowania
zgtadéw metalograficznych i do przeprowadzenia
badan mikroskopowych,

specjalistyczne polskie i branzowe normy z dziedziny
odlewnictwa, katalogi, instrukcije,

atlas metalograficzny,

eksponaty naturalne réznych modeli, odlewéw, form
odlewniczych oraz rdzeni i rdzennic, prébek do
badan,

komputer i programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych,

prowadzenia badan laboratoryjnych.

Temat: Kontrola jakoSci materialow, oprzyrzadowania odlewniczego i produktow procesow odlewniczych

Klasa: czwarta
Liczba godzin: 49
Cel ogolny:

1. Ksztattowanie i doskonalenie umiejg¢tnosci badan laboratoryjnych materiatéw formierskich i rdzeniowych.

Ksztaltowanie i doskonalenie umiejetnosci badan nieniszczacych odlewow oraz sprawdzanie wymiarow odlewow, form odlewniczych i rdzeni.

2.
3. Ksztaltowanie i doskonalenie umiejetnosci badan wtasciwosci technologicznych i mechanicznych stopow odlewniczych.
4.

Ksztattowanie 1 doskonalenie umiejgtnosci badan sktadu chemicznego, badan i rozpoznawania struktury stopow odlewniczych.

Opis uszczegolowionych efektow ksztalcenia podczas ealizacji praktyki zawodowej
Podczas praktyki zawodowej uczen:
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zorganizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,
utrzyma tad i porzadek na stanowisku badawczym,

zastosuje $rodki ochrony indywidualnej oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska podczas

wykonywania badan,

dobierze aparaturg i urzadzenia do badan laboratoryjnych parametrow materiatow formierskich i rdzeniowych,

zastosuje metody badan materiatow formierskich i rdzeniowych,

dobierze aparaturg i urzadzenia do pomiaru parametrow piaskow formierskich,
dobierze aparatur¢ do pomiaru wlasciwosci spoiw mas formierskich i rdzeniowych,
dobierze aparaturg i urzadzenia do badan mas formierskich i mas rdzeniowych,

przeprowadzi badania laboratoryjne parametrow materiatéw formierskich i rdzeniowych,

wykona badania laboratoryjne parametrow masy formierskiej i masy rdzeniowej,
sklasyfikuje piaski kwarcowe na podstawie wynikow badan lepiszcza,

sklasyfikuje piaski kwarcowe na podstawie wynikow analizy Sitowej,

dobierze aparature do przeprowadzenia badan nieniszczacych odlewow,

dobierze metode kontroli wymiaréw formy odlewniczej i rdzeni,

wykona pomiary 1 badania odlewow oraz oceni ich jakos¢,

dobierze przyrzady i narzedzia pomiarowe do wykonywania pomiaréw warsztatowych,
dobierze narzgdzia i przyrzady do pomiaru odlewow,

dobierze metody pomiaréw odlewow w zalezno$ci od wymagan technologicznych,
wykona pomiary zewnetrznych 1 wewnetrznych wymiaréw liniowych odlewow,
wykona pomiary ksztattu 1 masy odlewow,

wykona kontrole wymiarowa odlewu przy pomocy sprawdzianow ksztattu i wymiaru,
dokona pomiaroéw z okreslong doktadnoscia,

dokona klasyfikacji wad odlewow,

rozpozna charakter wad odlewow,

zastosuje programy symulacyjne procesu zalewania i krzepniecia w celu wyeliminowania wad odlewow,

dobierze badanie wad zewnetrznych na podstawie wymogu jako$ciowego metoda wizualng VT (visual testing), metoda badan penetracyjnych lub

magnetycznych,
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dobierze badanie ujawniajace wady wewnetrzne na podstawie wymogdéw jakosSciowych odlewow probag szczelnosci, metoda makroskopowa,
radiograficzna, ultradzwigkowa,

dobierze elementy wyposazenia do badan penetracyjnych i magnetycznych,

dobierze techniki i elementy wyposazenia do badan metoda radiograficzng i ultradzwickowa,
przeprowadzi badania wizualne identyfikujace i lokalizujace wady ksztattu i wady powierzchni odlewu,
przeprowadzi badania penetracyjne, magnetyczne i ultradzwickowe powierzchni odlewu,

przeprowadzi przemystowe badania szczelnosci odlewow, zgodnie z instrukcja obstugi urzadzenia,
oceni jako$¢ odlewu na podstawie wynikow badan nieniszczacych,

oceni jako$¢ odlewu na podstawie wykonanych badan makroskopowych,

dobierze metody kontroli piaskowych form odlewniczych,

dobierze metody kontroli rdzeni piaskowych i metalowych,

przeprowadzi kontrole wymiaréw formy odlewniczej i rdzeni,

sklasyfikuje wady odlewow i okresli przyczyny ich powstawania,

zabezpieczy 1 zakonserwuje narzg¢dzia i przyrzady pomiarowe,

dobierze metod¢ badan do danej wtasciwosci technologicznej stopéw odlewniczych,

dobierze aparaturg do przeprowadzenia badan wtasciwos$ci technologicznych stopéw odlewniczych,
przygotuje 1 przeprowadzi badania wlasciwosci technologicznych stopéw odlewniczych,

ustali warunki przeprowadzenia proby lejnosci zgodnie z norma,

zaleje forme do badania lejnosci,

wykona probe przetomu do oceny ziarnistosci struktury,

dobierze aparatur¢ do przeprowadzenia badan wtasciwosci mechanicznych stopoéw odlewniczych,
przygotuje probki do badan wlasciwosci mechanicznych stopéw odlewniczych,

wykona statyczng probe rozciggania stopow odlewniczych,

okresli wskazniki wlasciwosci wytrzymatosciowych badanego materiatu,

dobierze metode badania twardosci do rodzaju badanego stopu,

wykona statyczng probeg twardosci stopow metali,

wykona probe dynamiczng mtotem udarnosciowym typu Charpy,

przygotuje proces badan sktadu chemicznego oraz badan 1 rozpoznawania struktury stopéw odlewniczych.
przygotowuje probki do badan analizatorem zawartosci wegla 1 siarki w stopie,

5 - GEOWNY
gl PysTYTuT ZKSSE 0

oooooooooo



Eﬂ?é’,;‘éjzﬁ(ie Rzeczpospolita
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska

okresli analizatorem zawarto$¢ wegla i siarki w stopie,

przygotuje probki do badan metalograficznych,

dobierze materiaty i urzadzenia do przygotowania zgtadéw metalograficznych,
przygotuje zgtady metalograficzne do badan mikroskopowych,

wykorzysta do badan mikroskop metalograficzny,

rozpozna posta¢ grafitu w zeliwie,

rozpozna wtracenia niemetaliczne i wady materialu podczas badania struktury,
wykona badania sktadu chemicznego stopdw odlewniczych,

rozpozna strukture stopdw odlewniczych na podstawie atlasu metalograficznego,
zastosuje obowiazujace procedury zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku pracy,
wykorzysta programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych,

zastosuje $rodki ochrony indywidualnej oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska podczas

wykonywania pracy,

zrealizuje dziatania w wyznaczonym czasie,
monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan,
dokona modyfikacji zaplanowanych dziatan.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Praktyka zawodowa prowadzona w zaktadzie pracy; w miejscu odbywania si¢ zaje¢ powinny znajdowac sie:

aparatura i urzadzenia do badan laboratoryjnych parametroéw materiatow formierskich,

aparatura i urzadzenia do badan laboratoryjnych parametrow materiatdéw rdzeniowych,

instrukcje 1 procedury prowadzenia badan laboratoryjnych parametrow materiatow formierskich,

instrukcje 1 procedury prowadzenia badan laboratoryjnych parametrow materiatow rdzeniowych,

instrukcje bhp dotyczace prowadzenia badan laboratoryjnych parametréw materiatdéw formierskich i rdzeniowych,
instrukcje do prowadzenia badan nieniszczacych odlewow,

aparatura do przeprowadzania badan nieniszczgcych odlewow,

instrukcje sprawdzania wymiaréw form odlewniczych,

instrukcje sprawdzania wymiaréw rdzeni,

aparatura, urzadzenia i narzgdzia do badan nieniszczacych odlewow,
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¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do sprawdzania wymiaréw odlewow,

e narzedzia i przyrzady pomiarowe do sprawdzania wymiaréw form odlewniczych,

e narzedzia i przyrzady pomiarowe do sprawdzania rdzeni,

e instrukcje bhp dotyczace realizacji badan nieniszczacych odlewow i sprawdzania wymiaréw odlewow, form odlewniczych i rdzeni,
e instrukcje i procedury badan wtasciwosci technologicznych stopéw odlewniczych,

e urzadzenia i oprzyrzagdowanie do badan wtasciwosci technologicznych stopéw odlewniczych,

e instrukcje i procedury badan witasciwo$ci mechanicznych stopéw odlewniczych,

e urzadzenia i oprzyrzadowanie do badania mechanicznych stopéw odlewniczych,

e instrukcje 1 procedury do badan sktadu chemicznego stopéw odlewniczych,

e instrukcje i procedury do badan i rozpoznawania struktury stopéw odlewniczych,

e urzadzenia z oprzyrzadowaniem do badania sktadu chemicznego stopéw odlewniczych,

¢ urzadzenia z oprzyrzagdowaniem do przygotowania zgtadow metalograficznych i do przeprowadzenia badan mikroskopowych,
e specjalistyczne polskie i branzowe normy z dziedziny odlewnictwa, katalogi, instrukcje,

e atlas metalograficzny,

e cksponaty naturalne r6znych modeli, odlewow, form odlewniczych oraz rdzeni i rdzennic, probek do badan,

e komputer i programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych,

e Srodki ochrony indywidualnej niezbedne podczas prowadzenia badan laboratoryjnych.

Zalecane metody dydaktyczne:

Doboér wlasciwych metod dydaktycznych w kontekscie posiadanych $rodkow dydaktycznych, w szczegdlnosci dydaktycznych $rodkéw pracy, to
nadrzedne zadanie instruktora prowadzacego ksztatcenie w tym zawodzie. Tresci ksztalcenia z zakresu tego tematu nalezy realizowac, stosujgc metody
nauczania oparte na dziataniu praktycznym uczniow: ¢wiczeniach laboratoryjnych, dyskusji dydaktycznej oraz incydentalnie pogadanke i miniwyktad.
Istotne jest ksztaltowanie umiejetnosci wspolpracy w grupie, poczucia odpowiedzialnoséci za wykonane dziatania, korzystania z zalecanych instrukcji,
dokumentacji technicznej i technologicznej.

Formy organizacyjne:
Zajecia powinny odbywac¢ w formie pracy w grupach 2—5-osobowych. Liczebnos¢ grupy powinna by¢ dostosowana do rodzaju wykonywanych zadan.
Grupy moga wykonywac¢ zadania zroznicowane.
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5. Zakonczenie i podsumowanie praktyki

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ bedzie potrafit: Pomoce dydaktyczne/narzedzia/sprzet
wykona¢ czynno$ci i operacije oraz wykazac sie umiejetnosciami okreslonymi w postaci efektéw ksztatcenia w programie | - - kwestionariusz ankiety badawczej.
praktyki zawodowej

Temat: Zakonczenie i podsumowanie praktyki

Klasa: czwarta

Liczba godzin: 7

Cel ogolny: Podsumowanie i rozliczenie praktyki zawodowej

Opis uszczegotowionych efektow ksztalcenia podczas realizacji praktycznej nauki zawodu

Podczas realizacji praktyki i wykonywania ¢wiczen i badan przewidzianych programem praktyki uczen powinien uksztalttowaé, udoskonali¢

i utrwali¢ umiejetnosci okreslone w postaci efektow ksztalcenia zapisane w programie nauczania i uszczegoétowione w poszczegolnych tematach.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia, w tym Srodki dydaktyczne:

Zajgcia z przedmiotu praktyka zawodowa prowadzone w zakladzie pracy to zajecia w naturalnych warunkach produkcyjnych i laboratoryjnych.
Warunkiem osiggni¢cia zamierzonych efektow jest wysoka jako$¢ realizacji praktyki na wlasciwych stanowiskach pracy, z pelnym wykorzystaniem
przywidzianych w programie nauczania $rodkow dydaktycznych, z wiodaca metoda nauczania w postaci ¢wiczen produkcyjnych i1 badan
laboratoryjnych wspartych pokazem wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.

Zalecane metody dydaktyczne — podsumowanie praktyki

Realizacja praktyki powinna odbywaé si¢ na wilasciwych stanowiskach pracy, z pelnym wykorzystaniem przywidzianych w programie nauczania
srodkow dydaktycznych, z wiodacg metoda nauczania w postaci ¢wiczen produkcyjnych 1 badan laboratoryjnych wspartych pokazem
wykwalifikowanego pracownika lub instruktora praktycznej nauki zawodu.

Podsumowanie praktyki powinno by¢ przeprowadzone z udziatem przedstawiciela szkoly, w ktoérej ksztalca si¢ uczniowie odbywajacy praktyke w
formie ogolnej dyskusji poprzedzonej, np. anonimowsa ankietg na temat warunkow realizacji programu praktyki, panujacej atmosfery w czasie
praktyki, uksztaltowanych umiejetnosci. Wnioski i spostrzezenia uzyskane podczas podsumowania powinny by¢ konstruktywne, prowadzace do
pozytywnych zmian w programie i organizacji praktyki oraz metodach realizacji praktyki w kolejnych latach.
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ZAELACZNIK 1. WZOR UMOWY SZKOLY Z PRACODAWCA 1Z CKZ

WZOR
UMOWA O REALIZACJE ZAJEC PRAKTYCZNYCH

W dniu pomiedzy

(nazwa, adres zaktadu pracy)

reprezentowanym przez dyrektora lub upowazniong przez niego osobe

(imi¢ i nazwisko, stanowisko stuzbowe)

zwanym dalej ,,Zakladem”
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Zaktad, przyjmujac ucznidw na praktyczng nauke zawodu:

1. Zapewnia uczniom opieke wychowawcza.

2. Zapewnia uczniom warunki materialne do realizacji nauki zawodu, a w szczeg6lnosci:

a. stanowiska szkoleniowe wyposazone w niezbedne urzadzenia, sprzet, narzgdzia, materialy 1 dokumentacje techniczng, uwzgledniajgce wymagania

BHP,

i)

srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej wlasciwe dla poszczegolnych stanowisk pracy,
pomieszczenia do przechowywania odziezy i obuwia roboczego oraz srodkéw ochrony indywidualne;,
dostep do urzadzen higieniczno-sanitarnych oraz pomieszczen bytowych.

Wyznacza nauczyciela praktycznej nauki zawodu.

P w o o

Zapoznaje uczniOw z organizacja pracy, regulaminem pracy, w szczegolnosci w zakresie przestrzegania porzadku i dyscypliny pracy oraz

przepisami i zasadami BHP.

o

Nadzoruje przebieg nauki zawodu.

6. Sporzadza, w razie wypadku podczas nauki zawodu, dokumentacje powypadkowa.

~

Powiadamia szkot¢ o naruszeniu przez ucznia regulaminu pracy.

Szkota kierujgca ucznidéw na praktyczng nauke zawodu:

Nadzoruje realizacj¢ programu nauki zawodu.

Dostarcza harmonogram przej$¢ wraz z imiennym wykazem uczniow skierowanych na nauk¢ zawodu.
Dostarcza aktualne swiadectwa lekarskie stwierdzajace zdolnos¢ zdrowotng uczniow do odbywania praktyk.
Zapewnia ubezpieczenie ucznidow od nastepstw nieszczesliwych wypadkow.

Wyznacza nauczyciela odpowiedzialnego za kontakt Szkota — Zaktad.

Ustala termin i czas trwania zaj¢c.

N o g s~ wDh e

Akceptuje wyznaczonych instruktoréw praktycznej nauki zawodu i opiekunoéw praktyk, lub wyznacza do praktycznej nauki zawodu nauczycieli
praktycznej nauki zawodu.
%
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8. Zapewnia wyposazenie uczniow w ubrania robocze i $rodki czystosci.

W sprawach nieuregulowanych niniejsza umowa beda mie¢ zastosowanie przepisy Kodeksu pracy oraz Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowe;j

z dnia 24 sierpnia 2017 r. w sprawie praktycznej nauki zawodu (Dz. U. 2017 poz. 1644).
Kazdej ze stron przystuguje prawo rozwigzania niniejszej umowy z zachowaniem miesi¢cznego okresu wypowiedzenia.

Uczniowie sg ubezpieczeni od nieszczesliwych wypadkow.

NEPOLISY .t
Umowe sporzadzono w dwdch jednobrzmigcych egzemplarzach, po jednym dla kazdej ze stron.

W przypadku niedotrzymania warunkow umowy, obu stronom przystuguje odwotanie si¢ do organu bezposrednio nadzorujacego kazda ze stron.

Szkota Zaktad

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

9. Wszelkie zmiany niniejszej umowy wymagaja formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.

N
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ZALACZNIK 2. DZIENNICZEK PRAKTYKI ZAWODOWE]
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DZIENNICZEK
PRAKTYKI ZAWODOWEJ

(IMIE I NAZWISKO UCZNIA, KLASA) (ZAWOD)

(TERMIN PRAKTYKI) (MIEJSCE ODBYWANIA PRAKTYKI)
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Objasnienia do prowadzenia dzienniczka praktyki zawodowej

no

Dzienniczek jest dokumentem ksztatcenia praktycznego ucznia podczas nauki w szkole.

Powinien by¢ prowadzony na biezaco, starannie i przejrzyscie.

W przypadku odbywania praktyki w dwoch miejscach nalezy odpowiednio wpisa¢ terminy i miejsca odbywania praktyki oraz w czgsci
,,Charakterystyka zaktadu pracy” opisa¢ osobno obydwa miejsca odbywania praktyki zawodowe;j.

Kazdy dzien praktyki nalezy krotko opisaé, uwzgledniajac wykonywane czynnosci, poda¢ kolejny dzien praktyk, date, miejsce/stanowisko pracy
oraz potwierdzi¢ podpisem zaktadowego opiekuna praktyk.

Na koniec nalezy przygotowaé ,,Sprawozdanie z odbytej praktyki”, uwzgledniajac wykonywane czynnosci i wlasne spostrzezenia. Nalezy je
potwierdzi¢ pieczgcia 1 podpisem zaktadowego opiekuna praktyk.

Dzienniczek nalezy przedtozy¢ do uzupehlnienia zakladowemu opiekunowi praktyk — dzien przed zakonczeniem praktyki, w celu wypisania
zaswiadczenia o ukonczeniu praktyki zawodowej oraz wystawienia oceny z praktyki.

Uzupehiony dzienniczek praktyk wraz z oceng zaktadu pracy nalezy odda¢ w szkole wychowawcy w ciagu tygodnia od zakonczenia praktyki.

Brak dzienniczka praktyki wigze si¢ z wystawieniem oceny niedostatecznej z praktyki zawodowej.

Uczen ma obowiazek do zachowania dyscypliny, przez co rozumie si¢:

wlasciwa postawe i kulturg osobista, poprawny wyglad, wtasciwy ubior,

punktualne rozpoczynanie i konczenie zajec,

Scisle przestrzeganie przepisow BHP 1 ppoz.,

nieopuszczanie stanowiska pracy przed wyznaczong godzing,

dostosowanie si¢ do ustalonego w zaktadzie harmonogramu dnia,

rzetelne wykonywanie zadan powierzonych przez opiekuna,

systematyczne codzienne odnotowywanie toku zaje¢ w dzienniczku praktyk, tj. zapisujac w nim wszystkie czynnosci przez siebie wykonane,
przedktadanie kazdego dnia (lub wg ustalen z opiekunem) dzienniczka praktyk, zaktadowemu opiekunowi praktyk — do kontroli i podpisu,
dokonanie sprawozdania z odbytej praktyki, uwzgledniajacego wykonywane czynno$ci, zdobyte umiejetnosci oraz wiasne spostrzezenia —
potwierdzone podpisem opiekuna praktyk,

przekazanie wychowawcy w ustalonym terminie uzupetnionego dzienniczka praktyk wraz z zas§wiadczeniem i oceng z praktyki zawodowe;j.

Nad przebiegiem praktyki zawodowej i jej realizacja czuwa opiekun praktyki, ktory dokonuje oceny umiejetnosci opanowanych przez uczniow
podczas catego okresu realizacji programu praktyki zawodowe;.

Sprawdzanie umiejetno$ci ucznidéw powinno odbywac si¢ na podstawie obserwacji ich pracy, sposobu wykonywania polecen i zadan zawodowych.
Nalezy zwroci¢ uwage na nastepujace kryteria:
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komunikatywno$¢ i zyczliwo$¢ w stosunku do klientow oraz wspotpracownikow,

zdyscyplinowanie i organizacja wtasnej pracy,

planowanie pracy w celu efektywnego wykorzystania czasu pracy,

pracowito$¢ 1 rzetelno$¢ wykonywania powierzonych zadan oraz poczucie odpowiedzialnosci za wykonang prace,
zaangazowanie w wykonywang prace,

przestrzeganie tajemnicy zawodowej,

umiejetnos¢ wspotpracy w zespole.

Praktyka zawodowa ma na celu pogl¢bienie i doskonalenie umiejetnosci praktycznych w danym zawodzie.
Uczen powinien przede wszystkim:

Szczegotowe cele ksztatcenia dla poszczegdlnych zawodow okreslaja programy nauczania dla zawodow, natomiast tresci okresla program praktyki

zna¢ zasady funkcjonowania poszczegolnych dziatow zaktadu,

obstugiwa¢ podstawowe urzadzenie stanowigce wyposazenie techniczne zaktadu,
dostosowac si¢ do wymogow organizacji pracy W zespole,

dostosowac si¢ do dyscypliny obowigzujacej w zaktadzie,

zorganizowac i utrzymywaé w nalezytym porzadku swoje miejsce pracy,

oceni¢ jako$¢ wykonanej pracy,

przestrzega¢ zasad bhp, przepisow ppoz. i ochrony srodowiska.

zawodowej.
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Charakterystyka zakladu pracy

Dzien praktyk Data Miejsce/stanowisko pracy

podpis zaktadowego opiekuna praktyk
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Sprawozdanie z odbytej praktyki
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ZAELACZNIK 3. ZASWIADCZENIE O UKONCZENIU PRAKTYKI WRAZ Z OCENA
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